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ACHTUNG !
1. Netzspannung am Gerat !

2. Der BR7000-T ist nur fir Innenrdaume zu nutzen !

Version 1.2 D



INHALT

Kapitel 1 Allgemeines S.3
Kapitel 2 Installation und Anwendungshinweise
Kapitel 3 AnschluBvarianten S.6
MeBspannung und MeBstrom
Kapitel 4 Displayfunktionen S.8
Kapitel 5 Anzeige der Netzparameter S.9
Kapitel 6 PROGRAMM-MODE / Manuelle Programmierung S.11
Beschreibung Regel-Mode S.12
6.1 Programmiersperre S.19
Kapitel 7 HILFE-Funktion / Aktuelle Ausgangszuweisung S.19
Kapitel 8 HANDBETRIEB S.21
Kapitel 9 SERVICE Menu / Fehlerspeicher S.22
Kapitel 10 EXPERTENMODE
10.1 Expertenmode 1 S.23
10.2 Expertenmode 2 S.25
Kapitel 11 Regelprinzip S.26
Kapitel 12 Schnittstellen S.27
12.1 Applikation Reglerkopplung S.28
12.2 Applikation Hybrid-Mode S.29
12.3 Windows-Software fiir PC S.30
Kapitel 13 Alarmrelais / Fehlermeldungen S.31
Kapitel 14 Display-Editor S.31
Kapitel 15 0SZI-MODE S.31
Kapitel 16 Wartung und Garantie S.31
Anhange / Tabellen:
Anhang 1 Tabelle Regelreihen S.32
Regelreiheneditor
Anhang 2 Hinweise bei Stérungen S.33
Anhang 3 Technische Daten S.35
Anhang 4 Werkseinstellungen S.37
Bedien-Diagramm S.39



Kapitel 1: ALLGEMEINES

Der Blindleistungsregler BR7000-T stellt die konsequente Weiterentwicklung der seit
mehreren Jahren sehr erfolgreichen Typenreihen BR6000/BR7000 dar.
Hauptunterscheidungsmerkmal ist das neue 3-phasige MeBsystem. Durch die 3-phasige
Erfassung von Spannung und Strom kann das Gerat sehr komfortabel sowohl als
NetzmeBgerat als auch als Blindleistungsregler eingesetzt werden.

Alle MeBwerte kdnnen editiert und in groBen Lettern zur besseren Ablesbarkeit
dargestellt werden.

SerienmaBig stehen 2 Schnittstellen zur Verfligung, Gber die - mittels der mitgelieferten
komfortablen Windows-Software - beispielsweise Netzanalysen angefertigt und
ausgewertet werden kdnnen. Das 2. Interface kann gleichzeitig fiir kundenspezifische
Zwecke genutzt werden.

Als Blindleistungsregler stehen die verschiedensten Regelmodi zur Verfligung, die es
ermadglichen nicht nur nach der am starksten belasteten Phase oder dem Mittelwert der
Leistungen zu regeln, sondern auch eine echte Einphasenregelung (Symmetrierung)
oder einen Mix aus Symmetrierung und herkémmlicher Dreiphasenregelung zu
realisieren.

Alle bewahrten Funktionen aus der BR6000-Serie sind auch im BR7000 wiederzufinden.
Fir eine einfache Bedienung wurde das Konzept der grafischen Menfiihrung weitgehend
Ubernommen.

Neu sind u.a. eine integrierte Hilfe (HELP-Taste) sowie die Mdglichkeit des Riicksprungs in
der Eingabe durch eine zusatzliche ESCape Taste.

Der Einsatz eines vollgrafikfahigen Displays ermdglicht einen zusatzl. Oszi-Mode, in dem
die Phasen ( Halbwellen) von Spannung und Strom grafisch dargestellt werden.

3 x 5 frei programmierbare Schaltausgange

1 Alarmrelais, 1 programmierbares Melderelais, 1 Relais fur Schaltschranklifter
Betriebsspannung: 110 ... 230VAC (+/-15%)

MeBspannung: 3x 30 ... 440 VAC (L-N)/ 50...760 V (L-L)

MeBstrom: 3x 5A / 1A

vorprogrammierte Regelreihen und Regelreiheneditor

Beleuchtetes Grafikdisplay 128 x 64, grafische MenUflihrung

4 Quadrantenbetrieb

Eigenstrommessung maoglich

dreiphasige Anzeige diverser Netzparameter (U, I, F, Q, P, SDeltaQ ... )
Umschaltung auf GroBdarstellung moglich

Anzeige bis zur 31. Harmonischen von Spannung und Strom (Oberwellen)
gleichzeitige graf. Darstellung 1 Periode von Spannung und Strom im Oszi-Modus
Uberwachung der Temperatur

Speicherung der max. Netzparameter mit Zeitstempel

Hand- / Automatikbetrieb

Programmierung von Feststufen oder Ausblenden einzelner Ausgange maglich
Regelung 3-phasig, 1-phasig oder Mixed-mode mdglich

Stérungsmeldung verschiedener Zustande und Stérmeldeausgang (Relais)
Fehlerspeicher

kompletter 2.Parametersatz programmierbar

2 integrierte potentialgetrennte Schnittstellen verfligbar

integrierte Uhr, mehrere Timer mdglich

integrierte Hilfe-Funktion / Klartext

Ausfiihrung im Schalttafeleinbaugehause 144 x 144 x 60 mm

NN ERRAEAR™



Kapitel 2: INSTALLATION UND ANWENDUNGSHINWEISE

Der BR7000-T ist fur den Fronttafeleinbau in Kompensationsanlagen vorgesehen. Hierzu
ist ein Schalttafelausschnitt von 138 x 138 mm nach DIN 43700 / IEC 61554 erforderlich.
Der Regler wird von vorn eingesetzt und mittels der beiliegenden Spangen befestigt.

Das Gerat ist ausschlieBlich durch qualifiziertes Personal zu installieren und gemaB den
vorgeschriebenen Sicherheitsbestimmungen zu betreiben. Zuséatzlich sind die relevanten
Rechts- und Sicherheitsvorschriften zu beachten.

Die Messung ist fiir 1- und 3-Phasensysteme ausgelegt.

Die maximale MeBspannung betragt 440V~ (L-N) / 760V~ (L-L) .

Die Versorgungsspannung betragt 110...230V +/- 15%.

Die verwendeten Verdrahtungsleitungen missen fir die entsprechenden Spannungen
geeignet sein. Zuleitungen miissen durch Uberstrom-Schutzeinrichtungen abgesichert
werden! Die Versorgungsspannung muB (ber eine Sicherung abgesichert sein und tber
eine Trennvorrichtung abgeschaltet werden kénnen.

Der BR7000-T darf nicht ohne angeschlossenen Schutzleiter betrieben werden!

Vor AnschluB des BR 7000-T sind samtliche Leitungen auf Spannungsfreiheit zu prifen,
Stromwandler sind kurzzuschlieBen. Auf richtige Phasenlage von MeBspannung und
MeBstrom ist zu achten. Die MeBstromkreise sind mit mindestens 2,5 mm® Cu zu
verdrahten. Der AnschluB erfolgt gemaB folgendem Kapitel.

Alle AnschluBklemmen dirfen nurin spannungslosem Zustand gesteckt werden!

Achtung!

Der Reglerist nurim eingebauten Zustand in Betrieb zu nehmen und zu betreiben.

Die vollstéandige Programmierung aller anlagenspezifischen Parameter erfolgt
entsprechend Kapitel Programmierung.

AnschlieBend Gerat mit Betriebsartentaster in Automatikbetrieb setzen. Damit ist der
Regler betriebsbereit.

Wird der Blindleistungsregler nicht gemaB dieser Betriebsanleitung betrieben, kann
Gefahr von dem Gerat ausgehen !



SerienmaBig wird der Regler fiir eine Betriebsspannung von 110...230VAC (+/-15%),
eine MeBspannung von 30...440 V~ (L-N) bzw. 50...760V~ (L-L) , 50/60Hz und einen

MeBstrom von 5A bzw.

1A (programmierbar) ausgeliefert. Bei

abweichenden

MeBspannungen ist ein MeBspannungswandler notwendig.

A

Achtung!

Der AnschluB3 an zu hohe Spannungen kann zur Zerstorung des Gerdtes

fithren!

Power Quality Solutions

BR 7000-T

Blindleistungsregler
Power Factor
Controller

BR 7000-T Frontansicht

Betriebsart: Erhohen des HELP

- Automatik gewahlten ruft die

- Programm. Parameters Hilfeseite
- Handbetrieb auf
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BR 7000-T Riickansicht

Schaltausgange:
Transistorausgang 15 Alarmrelais

P1|2345ﬂ
é b 6 6 4 b

Blindleistungsregler ~ BR7000-T
Power factor regulator BR7000-T

@

6-10  Melderelais

Typ: BR7000-T

MeRspannung: 50 - 760VAC 50/60Hz

[ Betrspannung: 110 - 230VAC 50/60Hz| 72 & T & 2

10 ﬂ
SerNr: 0815/2013 LR BN

Belegung der 2. Klemmenleiste:

Interface 1 Interface 2 Transistorausgang 11-15  Lifterrelais
=

VIVY s | TUESLS ﬂ
GND B A PE 110...230V~

Betriebs.spg MeRBspannung Westrom Mefstrom MeBstrom
85..265V~ 3 Pt L2 1 Y@
U UL L Oenwacung

¢ ¢ LI T S T

ENTER/ OK Verringern Escape
Bestatigung/ des aus- vorherige
Speicherung gewahlten Seite/ Wert
von Werten Parameters im Display

Die Zuordnung der Schaltausgange 1...15 zu
den Kondensatoren richtet sich nach der
gewdhlten AnschluBvariante und dem
gewlinschten REGEL-MODE
(Programmierung/ 2)

Insbesondere in der Betriebsart
“MixedMode”, bei der einige Ausgénge fir
Einphasenkondensatoren, andere fir 3-
Phasen-Kondensatoren genutzt werden, ist
auf den korrekten AnschluB zu achten !

Die jeweils korrekte aktuelle Zuordnung der
Ausgange zeigt der BR7000-T im MenU der
Hilfe-Funktion direkt an!

(AUTO-MODE: Hilfe-Seiten)

AnschluBbeispiele ab Seite 12



Kapitel 3: ANSCHLUSSVARIANTEN
MEBSPANNUNG UND MEBSTROM

Entsprechend dem vorhandenen Netz und der gewiinschten Betriebsart (REGEL-MODE
s.Programmierung) ist der BR7000-T gemd&B einer der folgenden Varianten
anzuschlieBen. Die fir die Thyristorschalter notwendige separate Hilfsspannung
(24VDC) ist sowohl auf P1...P3 als auch auf den Anschluss ,,Uberwachung 24V" zu fiihren.
Der Anschluss von PE ist fiir die Messung zwingend notwendig!

Variante 1: Messung erfolgtin jeder Phase - 3 Stromwandler notwendig
Anwendung: REGEL-MODE: 1-4;7-12;15

2uP1..P3
Betriebsspg Ub MeBispannung Um Mefistrom  Mefstrom  Mefistrom
110-230V~ A G 12 [
(L) (N) L1 L2 L3 Uberwachung
BR7000-T Une
-
Hilfsspannung Verbraucher-
24vDC seite
L1 (R)—IE
L2 (5)—IE =
;a(T)—E
P
T

einphasige Messung Uber Stromwandlerin L1
Werte werden auf alle Phasen hochgerechnet (Symmetrie wird vorausgesetzt)
Messung entspricht der herkémmlichen Messung zur Schaltung von Dreiphasenkondensatoren

Anwendung: REGEL-MODE 5, 13, 14,16

Variante 2:

P1..P3
Betriebsspg Ub MeRspannung Um “ A MeRstrom MeRstrom  MeRstrom
110-230V~ L1 L2 L3
BR7000-T ® (L) (N) 1 L2 L3 Uberwachung
> 6o & 24VDC
—
Hilfsspannung
24VDC = Verbraucher-
seite
L1 (R)—E=H
L2 (S)—iE=H ==
L3 (T) —E=H
PE ;_
Variante 3: einphasige Messung wie Var.2, jedoch mit Eigenstrommessungin
der Kompensationsanlage zur Erfassung der realen Kondensatorstrome
Anwendung: REGEL-MODE 6
Betriebsspg Ub Mefispannung Um P1.P3 MeRstrom Mefstrom MefRstrom Kompensalions-
@ 110-230V~ A L1 L2 L3 anlage
(L1) (N) L1 L2 L3 Uberwachung _— \ .
BR7000-T | ¢ T T 24vbC ! I 1
Reserve [
] Hilfsspannung
24VDC " 3
L1 (R)—E==H
L2 (5)—EH A
L3 (T) —iE==H
N
PE l




L1(R)
L2(S)
L3 (T)

AnschluB3 der Stromwandler / Summenstromwandler

Bei der Installation der Stromwandler ist darauf zu achten, daB diese vom
Verbraucherstrom durchflossen werden. Die Abgange der Kompensationsanlage sind (in
StromfluBrichtung) hinter den Stromwandlern zu installieren. Werden
Summenstromwandler verwendet, so wird das Gesamtlbersetzungsverhaltnis
eingegeben.

Beispiel: Messung liber Summenstromwandler
Einspeisung 1 Einspeisung 2
Stromwandler 1: 1000/5A ‘ . . .
Stromwandler 2: 1000/5A
Summenstromwandler: 5A+5A / 5A |I Il
| I L
Stromwandlerverhaltnis: 2000 /5A LS B L

Achtung!
Stromwandlerklemmen Ak !

sind einseitig zu erden! | Strommessung !
Bevor Stromzuleitungen unterbrochen I P.F.Controller

werden, sind die Sekundarklemmen I !
der Stromwandler kurzzuschlieBen ! R it |

Anwendung: Mittelspannungsmessung

Das Beispiel zeigt den AnschluB bei Messungin einer Mittelspannungsanlage.
Der MeBstrom wird primar Gber X/1A Wandler abgenommen.
Die MeBspannung lUber einen U-wandler 20000/100V erzeugt.
Der BR7000-T waren in diesem Fall wie folgt zu programmieren:
4 I-WANDLER sek: X/ 1A
14 MEBSPANNUNG: 100V
15 SPANNUNGSWANDLER: 20kV/ 100V

Mittelspannung Niederspannung
MeRstrom Mess- Betriebs-
Im (X/1A) spannung 20 kV/400V spannung
Um Ub
— = L1(R)
e = L2(S)
| S : = L3(T)
| N
PE
L
20000
100 L
_..O._O._..O._O._..O._o._. G N _O._.O_._.S)__ .....
L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 N =
MeRstrom MeRspannung Um BR7000 Betr.spannung Ub

-7 -



Kapitel 4: DISPLAY -FU

NKTIONEN

Nach dem Zuschalten der Betriebsspannung meldet sich der BR7000-T kurz mit
Bezeichnung und Software-Version, um dann in den Automatikbetrieb zu wechseln.
Im Display werden die aktuellen Werte und Symbole des jeweiligen Betriebszustands

angezeigt.

Im Automatikbetrieb (Standard) werden Kondensatorstufen automatisch zu- oder
abgeschaltet, um den eingestellten Ziel cos Phi zu erreichen. Dies geschieht, wenn die
erforderliche Blindleistung gréBer als der Wert der kleinsten Kondensatorstufe ist.

Beispiell: Automatikbetrieb

L1...L3: Einzelkompensation durch Einphasenkondensatoren

Ak 4HE -
1k 1H4E
1k 1H4E

Beispiel2: Automatikbetrieb (Mixed Mode)
L1...L3: phasenweise Kompensation

durch Einphasenkondens

atoren,

PR eingeschaltete Dreiphasenkondensatoren

> Regelrichtung
k¥ (hier: zuschaltend)

abzweige

aktive Kondensatoren

Beispiel3: Automatikbetrieb
Messung in einer Phase

Regelung von 15 Dreiphasenkondensatoren

AT

Die Regelrichtung wird durch einen
geschlossenen Pfeil symbolisiert:

" zuschaltend

,‘ abschaltend

Der zuschaltende Pfeil befindet sich
immer hinter der max. moglichen
Anzahl der Stufen (Endstopp)
* Ein offener Pfeil signalisiert das akfuelle
Ablaufen einer notwendigen Sperrzeit
(Entladezeit) vor einem bevorstehenden
Schaltschritt

Der Doppelpfeil symbolisiert ein
Schalten mehrerer Abzweige

Das Summenzeichen symbolisiert den
Dreiphasenwert (Mittelwert) bzw.
geschaltete Dreiphasenkondensatoren

Alarmrelais aktiviert
(fallt im Fehlerfall ab)

Melderelais aktiviert: “Lieferung”
Melderelais aktiviert: “Unterstrom”
Melderelais akfiviert: “Harmonics”
Lufter-Relais: EIN
Kondensatorendberwachung:

Bei defektem Kondensator wird dieser
auf dem Display invers dargestellt.

(nur bei Eigenstrornmessung)

Dieses Symbol kennzeichnet alle Werte
des 2. Parametersatzes.

ﬁ “Lieferung” (z.B. Generatorbetrieb)
2. Ziel-cosPhi durch Timer akiviert

2. Ziel-cosPhi durch Liferung akiiviert



Kapitel 5: ANZEIGE DER NETZPARAMETER

Anzeige von 3 ausgewadhliten Netzparametern im Display

Vom Auto-Mode gelangt man mit der Taste A in den Anzeigemode 1.
In diesem werden 3 (frei wahlbare) Netzparameter in GroBanzeige dargestellt. Die
Auswahl dieser Werte geschieht im Display-Editor und wird abgespeichert.

Beispiel Anzeigemode 1:

gewiinschte Werte werden im oy 1 4 kvar
Display Editor ausgewahlt.

e 137 KN
= 140 KA

Anzeige einzelner Netzwerte (aus AUTO-MODE mit ENTER-Taste)

Durch wiederholtes Betatigen der "ENTER-Taste" (im Automatikbetrieb) kénnen diverse
Netzparameter angezeigt werden (s. Tabelle):

Aktion Anzeige Einheit| in%/| GroBanzeige| Balken- | 3-phasig
moglich diagramm

ENTER 1 NETZSPANNUNG \% X X

ENTER 2 SCHEINSTROM A X X X

ENTER 3 BLINDLEISTUNG kvar X X

ENTER 4 WIRKLEISTUNG kw X X

ENTER 5 SCHEINLEISTUNG kVA X X

ENTER 6 DIFF. BLINDEISTUNG| kvar X X

ENTER 7 TEMPERATUR °C/°F X

ENTER 8 3.-31. HARMONICS |V/ I X X X

ENTER 9 HARMONICS THD-V/I X X X

ENTER | 10 Komp.-leistung ( bei Eigenstrommessung)

ENTER | 11 ZEIT/DATUM A/ ¥V verdndern das Datumformat

ENTER | 12 Softwareversion

ENTER zuriick zu: 1

Die Tasten A/ ¥ verdndern die Anzeigeform:

Die Werte kénnen in Ihrer Einheit / in % oder als GroBanzeige bzw. Balkendiagramm zur
Ansicht gebracht werden.

Beispiele s. nachste Seite



=== ANZEIGE =

Beispiele fur verschiedene Anzeigen:

25 °C

Oberwellenin %

HARMONICE [V-11

1.0%

_0% m IIII

357 911315171921 2825212931

Temperatur °C
GroBanzeige

Blindleistung in %

ANZEIGE

THO 1/Z
20%

. |II
_0% || M

THDV123 THDI123

THD U/I als Balken

w25 kar)
2 25 kvar
25 kvar

Blindleistung

Oberwellendiagramm
GroBanzeige

Durch wiederholtes Betdtigen der Taste "Betriebsart" gelangt man nacheinander in die
verschiedenen Menls: Automatikbetrieb Programmierung Handbetrieb Service
Expertenmode, OsziMode, DisplayEditor und zuriick.

— — —_— — — —_—
‘ i i : ‘r‘v i ,: ‘ Handbetrieb I ‘ Service I ‘ Expertenmodus I ‘ Oszi - MODE I ‘ Display Editor I

I ‘ graf. Anzeige U/l I ‘ Display Funktionen I

‘zum i i I ‘zurr ungl ‘ zum k i I ‘ zum Wer i I ‘zu

-10 -



Kapitel 6: PROGRAMM-MODE

(manuelle Programmierung)

Durch einmaliges Betatigen der Taste
Automatikbetrieb in den Programmiermode.
Das Display zeigt oben stets den Parameter und unten die einstellbaren Werte an.
Editierbare Werte sind grundsétzlich in eckige Klammern eingefiigt [ ]. Das Andern dieser
Werte geschieht mittels der Tasten A / V. Durch anschlieBendes Driicken der "ENTER-
Taste" wird der Wert gespeichert. Die "ESC" Taste erlaubt den Rlicksprung zum
vorherigen Schritt (ohne Abspeichern).

"Betriebsart"

1 SPRACHWAHL Auswahlder Sprache des Bedienments
[Deutsch, Englisch, Spanisch, Russisch, Tlirkisch]

2 REGEL-MODE [1...16]

gelangt man aus dem

Am BR7000-T kdnnen 16 verschiedene Betriebsarten fir die Regelung
gemaB nachfolgender Tabelle eingestellt werden:

Mode| Art der Messung | Anzahl/Art der Anschluss der Betriebsart
Nr. | (Anzahl CT) Kondensatoren Kondensatoren
vgl. Seite 6
3-phasig 3x5 einphasige L-N Stand-alone
2 | 3-phasig max.3x4 1-phasige | L-N Stand-alone
+ Rest 3-phasige | 3-phasig MIX - MODE
3 [ 3-phasig 3x5 einphasige L-L Stand-alone
4 | 3-phasig 1x 15dreiphasige 3-phasig Stand-alone
5 [1-phasig 1x 15 dreiphasige 3-phasig Stand-alone
6 | 1l-phasig 1x 15 dreiphasige 3-phasig Eigenstrommessung
intern UberL2 /L3
7 | 3-phasig 3x5 einphasige L-N Hybridmode
1x BR7000-I
8 | 3-phasig 3x5 einphasige L-N Hybridmode
2x BR7000-I
9 | 3-phasig 3x5 einphasige L-L Hybridmode
1x BR7000-I
10 | 3-phasig 3x5 einphasige L-L Hybridmode
2x BR7000-I
11 | 3-phasig 1x 15 dreiphasige 3-phasig Hybridmode
1x BR7000-I
12 | 3-phasig 1x 15dreiphasige 3-phasig Hybridmode
2x BR7000-I
13 1-phasig 1x 15 dreiphasige 3-phasig Hybridmode
1x BR7000-I
14 | 1-phasig 1x 15dreiphasige 3-phasig Hybridmode
2x BR7000-I
15 | 3-phasig 1x 15 dreiphasige 3-phasig Koppelbetrieb
16 | 1-phasig 1x 15 dreiphasige 3-phasig Koppelbetrieb

-11 -



=== PROGRAMM-MODE ===

Beispiel: REGEL-MODE[1]

3-phasige Messung / max. 3x5 einphasige Kondensatoren L-N

(3 Stromwandler notwendig), Werte werden pro Phase angezeigt und berechnet
Anschluss von MeBstrom und MeBspannung s. Seite 6/Var.1

geregelt wird mit max. 5 Ausgangen je Phase zur Schaltung von
Einphasenkondensatoren L-N

Beispiel (Prinzipschaltbild):
3x 5 Einphasenkondensatoren (L-N)

Ausgangszuordnung Zuordnung der K ige zu den Regler
L1 (R)—E
L2 (5)—=
L3 (T)—=
N
PE +
___ l__.__.__.__.__.__.__. T6 T
Lo . 1 an (T12)
erwachung (T8) (T13)
24VDC | T T
. (T10) (T15)
Transistor- Transistor- Transistor- |
I ausgang1-5 ausgang 6-10 ausgang 11-15
1 c1.2 c13
1 P11 2345 P26 7 8 9 10 P3 111213 14 15| (©22) 29
. - - (C32) (c33)
(C4.2) (C4.3)
(C5.2) (C5.3)
L
L
22z  zZFzz  FFFz3z z.B. TSM-LC-1

Hilfsspannung
24VDC

c1.2
c2.2
C3.2
Cc4.2
C5.2
C1.3
c2.3
C3.3
Cc4.3
C5.3

Die Zuordnung der Schaltausgéange 1...15 zu den Kondensatoren richtet sich nach
der gewahlten AnschluBvariante und dem gewtlinschten REGEL-MODE.

Insbesondere in der Betriebsart 2 (MixedMode), bei der einige Ausgange flr
Einphasenkondensatoren, andere fir Dreiphasen-Kondensatoren genutzt
werden, ist auf den korrekten AnschluB3 zu achten !

Die jeweils korrekte aktuelle Zuordnung der Schaltausgange zu den

entsprechenden Kondensatoren zeigt der BR7000-T im AUTO-MODE auf den
HILFE-Seiten 7...9 direkt an!

-12 -



=== PROGRAMM-MODE ===

Beispiel: REGEL-MODE [2] MIXED-MODE 3-phasige Messung
z.B. 4x3 Einphasenkondensatoren / 3 Dreiphasenkondensatoren

3 Stromwandler notwendig , Werte werden pro Phase angezeigt und berechnet

Anschluss von MeBstrom und MeBspannungs. Seite 6/Var.1

geregelt wird mit max. 4 Ausgangen je Phase zur Schaltung von Einphasenkondensatoren L-N
die restlichen Ausgdnge (min.3 .. max.12 ) werden zur Schaltung von Dreiphasen-
kondensatoren zur Regelung der Grundlast genutzt.

Die Aufteilung in Einzelkondensatoren / Dreiphasenkondensatoren erfolgt unter
Programmierung: 5ENDSTOPP!

Die Zuordnung der Schaltausgénge zu den entsprechenden Kondensatoren kann im
AUTO-MODE auf den HILFE-Seiten 7...9 abgerufen werden.

z K Regler
Ausgangszuordnung 9 der zudenReg
4x3 Ei 3xDr
L1 (R)—E
L2(5)—E
L3 (T)—EH
N
PE T . .
________________________ T 6 T 5
) 1 (12) ) (T12) (T10)
1 Uberwachung (13) (18) (T13) (T15)
| 24vec 1 (T4) (T9) (T14) * *
| Transistor- Transistor- Transistor- # *
ausgang 1-5 ausgang 6-10 ausgang 11-15
1Pi1 2345 P26 7 8 9 10 P3 1112 13 14 15} (ggg) (8123)
. R - - ) (C3.1) (C3.2) (C3.3)
(c4.1) (C42) (c43)
L [
T cix
L (C2x)
= sz327 sz3z273 232327 (c3x)
Hiffsspannung Siiis dadas shan i
prirabri 3399 9299
24vbe stz ® ctcc? ctccd z.B. TSM-LC-I TSM-LC50
R SF 5 &® R
- o< - P I SN 58983«
Lo Lo [SACACRCRS)
- - -5 NN NNy @ ®@en
[T PRI S SNy @
[SENGINGINS NS [SENGING NGNS [SENGINGINSING)

Beispiel: REGEL-MODE [3]:
3-phasige Messung / max. 3x5 einphasige Kondensatoren L-L
3 Stromwandler notwendig; Werte werden pro Phase angezeigt und berechnet
geregelt wird mit max. 5 Ausgangen je Phase, Schaltung von Einphasenkondensatoren L-L

Ausgangszuordnung Zuordnung der Kondensatorabzweige zu den Reglerausgangen
L1 (R)—E=H
L2 (5)—E=H
L3 (T)—E=H
N
PE T
___ l__.__.__.__.__.__.__. 6 T
1 ) (T12)
I Uberwachung (18) (T13)
,  24voe | o) (14
. (T10) (T15)
| [Transistor- Transistor- Transistor- 1
ausgang 1-5 ausgang 6-10 ausgang 11-15
1 c1.2 c1.3
1P11 2345 P26 7 8 9 10 P3 111213 14 15 (©22) (©23)
' r= = - - (C32) (C33)
(ca2) (c43)
(c52) (c5.3)
—— [
s z.B. TSM-LC-I

Hilfsspannung
24VDC

C1.1 (ClanLi-
€3.1 (C3anL
C4.1 (CaanL
C5.1 (C5anL1-

c1.2
c2.2
c3.2
C4.2
C5.2
C1.3
c2.3
C3.3
C4.3
C5.3



=== PROGRAMM-MODE ===

REGEL-MODE [4]: 3-phasige Messung / max. 15 dreiphasige Kondensatoren
REGEL-MODE [5]: 1-phasige Messung / max. 15 dreiphasige Kondensatoren

Anschluss von MeBstrom und MeBspannung s. Seite 6/ Var.1 bzw. Var.2
Geregelt werden max. 15 Ausgdnge nach dem Max.- oder Mittelwert der Blindleistung

Ausgangszuordnung Zuordnung der K zu den Regler
15 x Dreiphasenstufen

L1 (R)—EH

L2 (S)—EH

L3(T)—E=H

N

PE T

——— l——'——'——-——-——-——-——-l T T2 T3

Hilfsspannung
24VDC

I Uberwachung
24VDC |
| Transistor- Transistor- Transistor- 1
ausgang 1-5 ausgang 6-10 ausgang 11-15
1Pi12345 P26 7 8 9 10 P3 1112 13 14 151
TT T T et 2 en
| L | LI |
—— 1L 1L 1l
T Ll Ll
Y — 00— 00— 00—
= R P R
22222 %%%%g 5555 c1z c2z ... C15%
R ® oMo om @ ® OO0 0
n PR
288498 S84 cNexe z.B. TSM-LC-50
00000 C0o00g 00000

REGEL-MODE [6]: 1-phasige Messung / max. 15 dreiphasige Kondensatoren

mit Eigenstrommessung

entspricht MODE 5, jedoch werden die freien Stromeingange (L2 oder L3) fur die
Eigenstrommessung zur echten Uberwachung der Kondensatoren genutzt. (s. S. 6 - Var. 31!)

REGEL-MODE 7 - 14: Hybridmode

Die Beschaltung der Ausgénge erfolgt gemaB der entsprechenden Schaltbildern MODE 1 - 4.
Im Hybrid-Mode wird der BR7000-T Uber die Systemschnittstelle (Interface2) mit ein oder 2
Reglern BR7000-1 verbunden. Dabei Ubernimmt der BR7000-T den dynamischen Anteil
und der BR7000-I die langsam wechselnden Lasten. ( s. Applikation Seite 29)

REGEL-MODE 15 -16: Koppelbetrieb

Der Koppelbetrieb dient der Kopplung von 2 unabhdngigen dynamischen

Kompensationsanlagen, die Uber einen Kuppelschalter miteinander verbunden werden
kénnen. Das Signal des Kuppelschalters wird dazu im Master-Regler eingelesen.

(s. Applikation auf Seite 28)

- 14 -



=== PROGRAMM-MODE ===

3 I-WANDLERPRIM [1000]A/X (5...13000)A
Auswahl Primarstrom der Stromwandler der Anlage.
Programmierung erfolgt nacheinander firL1...L3.
Eingabe iber A/ ¥. Abspeichern/ Weiter mit ENTER

4 I-WANDLER SEK 1000A/[5]A (1/5A)
Sekundarstrom der Stromwandler der Anlage.
Eingabe (iber A/ ¥. Abspeichern/ Weiter mit ENTER

5 ENDSTOPP — F
Programmierung der Anzahl der maximal aktiven -
Kondensatorabzweige. [ er——

In Abhangigkeit der gewahlten Betriebsart werden (LA

nacheinander die max. Anzahl der angeschlossenen -

Kondensatoren an den Ausgangsgruppen L1...L3 und

(falls vorhanden) fiur die Ausgangsgruppe

(Dreiphasenkondensatoren) programmiert.

Die Symbole der Kondensatoren entsprechenden

angeschlossenen Kondensatorausgangen.

Eingabe liber g/ ¥. Abspeichern/ Weiter mit ENTER

R |

,_
N
-1k
wa Ak A
w4k 4
=4k 4
T
i

6 REGELREIHE [1] (1...20+ED)

Das Verhaltnis der Kondensatorabzweigleistungen
bestimmt die Regelreihe, wobei der Leistung des 1.
Kondensators immer die Wertigkeit 1 zugeordnet ist.
Auswahl der gewlinschten Regelreihe nacheinander fir
L1...L3 sowie X (Dreiphasenausgange).

Sollte die notwendige Regelreihe nicht vorhanden sein,
kann eine eigene Regelreihe editiert werden: Auswahl
Regelreihe "ED" (s. Anhang 1: “Regelreiheneditor”)

7 REGELPRINZIP HierkanndieArt des Regelverhaltens
ausgewahlt werden:
- FOLGESCHALTUNG
- KREISSCHALTUNG
=-INTELLIGENT (Werkseinstellung)
- KOMBIVERDROSSELUNG
Erklarung der Regelverhalten siehe Kapitel 13
Eingabe (iber g/ ¥. Abspeichern/ Weiter mit ENTER

8 LEISTUNG 1.STUFE [0,01...255,99]kvar/[10...2550] kvar

(Umschaltung im Expert-Mode)
Zur Ermittlung der Ansprechempfindlichkeit des Reglers
wird die GroBe des kleinsten Kondensators der Anlage
(Stufel) bendtigt. Die Eingabe in kvar erfolgt in 2
Schritten:

1. Vorkommastelle einstellen/ENTER

2. Nachkommastelle einstellen / ENTER
Einstellung nacheinander fir L1...L3 sowie £
Wird die Ansprechempfindlichkeit des BR7000
unterschritten, erfolgt eine Warnung (Anzeige eines “1”
im Display )

- 15 -



=== PROGRAMM-MODE ===

9 ZIEL COSPHI [0,98ind] (0,3ind...0,3cap)
Mit der Einstellung des Ziel-cos Phi wird der
Leistungsfaktor festgelegt, der durch die
Blindleistungskompensation erreicht werden soll.
Auswahl tiber A / ¥, Speichern mit ENTER.

10 2.Ziel-cosPhi [ NEIN] (1...3)
1: NEIN (kein 2. Ziel cosPhi, weitermit14)
2: Zeitschaltuhr (2.Ziel-cosPhi wird durch Timer
aktiviert, Zeitprogramm unter 12,13)
3: Lieferung (2.Ziel-cosPhi wird automatisch bei
Lieferung aktiviert)

[0,9IND] (0,3ind...0,3cap)
Programmierung des Sollwertes fir den 2. Ziel-cosPhi
(nurvorhanden, wenn unter 10 ausgewahlt)

[HH:MM:SS ]
Einschaltzeit des Timers fiir 2. Ziel-cosPhi EIN[IE]: @@ MO-FR
(nurvorhanden, wenn unter 10 ausgewahlt) ALS BT : @ MO-FE
[HH:MM:SS ]

Ausschaltzeit des Timers fir 2. Ziel-cosPhi
( nurvorhanden, wenn unter 10 ausgewahlt)

14 MEBSPANNUNG L-L[400]V (50...760) V
Programmierung der MeBBspannung.
Die hier programmierten Werte beziehen sich immer auf
die Klemmenspannung am BR7000-T !
Auswahl mit g/ ¥. Speichern/ Weiter mit ENTER

15 SPANNUNGSWANDLER [ NEIN ] (410V-79kV /400V) [—.
Bei Einsatz eines MeBspannungswandlers (z.B. bei
Mittelspannungsmessung) kann das
Spannungswandler-Ubersetzungsverhéltnis hier direkt
programmiert werden.

Auswahl mit A/ V. Speichern/ Weiter mit ENTER

[2ppaavy /7 gy

16 FREQUENZ [50]Hz (50/60Hz)
Eingabe der Netzfrequenz der MeBspannung
(erforderlich fir MeBsystem)

17 ZUSCHALTZEIT: [1000]ms (50...1000 ms)
Unter Zuschaltzeit versteht man die Zeit zwischen dem
Zuschalten von Kondensatoren zur Erhéhung der
momentanen Anlagenkapazitat. Es ist zu beachten, daB
die reale Zuschaltzeit durch die Entladezeit (Sperrzeit)
im praktischen Betrieb beeinfluBt werden kann.

Auswahl mit A/ V. Speichern/ Weiter mit ENTER

-16 -



=== PROGRAMM-MODE ===

18 ABSCHALTZEIT: [1000]ms (50...1000)ms
Unter Abschaltzeit versteht man die Zeit zwischen dem
Abschalten von Kondensatoren zur Verringerung der
momentanen Anlagenkapazitat.

Auswahl mit A/ V. Speichern/ Weiter mit ENTER

19 ENTLADEZEIT: [1000 ] ms (50...1000)ms
Die Entladezeit ist die Blockierzeit, flir die ein einzelner
Ausgang zwischen seiner Zu- und Abschaltung gesperrt
ist. Sie hat Vorrang vor der Zu- oder Abschaltzeit und
richtet sich nach den Entladeeinrichtungen der
Kondensatoren.

20 ALARMTEMPERATUR [55]°C (20...80)°C
Die hier programmierbare Alarmtemperatur ist die
Temperatur, bei der eine schrittweise Abschaltung der
Kondensatorenstufen erfolgt. Nach 10min. spricht das
serienmaBige Alarmrelais des Reglers an. Gleichzeitig
wird im Display die Alarmursache (Ubertemperatur)
angezeigt.
Ist die Temperatur wieder abgesunken erfolgt die
schrittweise automatische Wiederzuschaltung.
Auswahl mit 4/ ¥. Speichern/ Weiter mit ENTER

21 LUFTERTEMPERATUR][ 30]°C (EIN/AUS/15...70)°C
Schaltschwelle fir das Liifterrelais zur Steuerung
eines Schaltschranklifters.

22 MELDERELAIS [ Lieferung ] (1...3)
Das Melderelais kann nach Bedarf fir eine der
folgenden Mdglichkeiten programmiert werden:

1-AUS
2 - Lieferung: Meldung bei Lieferung von Wirkleistung,
3 - Unterstrom:
Meldung bei MeBstromunterschreitung,
Das Signal erfolgt bei Unterschreitung der
Ansprechempfindlichkeit des Reglers.
4 - Oberschwingungen:
Meldung bei Uberschreitung eines Grenzwertes des
Klirrfaktors THD-V,
Dieser Wert kann unter “38 Harmonische” (in%)
parametriert werden.
5 - Fehler-Eigenstrommessung
6 - Fehler COM1 (Schnittstellenfehler)
7 - Fehler COM2 (Schnittstellenfehler)
8 - Fehler COM1/2 (Schnittstellenfehler)
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=== PROGRAMM-MODE ===

23 EXTERNEREINGANG [ NEIN] (1...4)
Programmierung der gewlinschten Aktion bei Anlegen
einer Steuerspannung (110-230V~) am externen Eingang:
1-NEIN ( keine Aktion)

2 - 2. Parametersatz (Umschalten auf 2. Parametersatz)
diese Auswahl aktiviert gleichzeitig die folgenden
Punkte 24...37 zur Programmierung der Werte des
2. Parametersatzes

3 - Externer Fehler (Ausgabe einer Fehlermeldung)

4 - Koppelbetrieb (nurAnzeige)

(Auswahl Koppelbetrieb tiber 2 REGEL-MODE)

Programmierung der Werte des 2. Parametersatzes
(nur aktiv, wenn 23 EXTERNER EINGANG auf 2.Parametersatz)

StandardmaBig entsprechen die Werte des 2. Parametersatzes
denen der normalen Parameter. Durch Aktivierung werden
gezielt Parameter des Gerates verandert. Einsatzfalle sind z.B.
Anderung des Ziel-cosPhi, Stromwandlerumschaltung oder
Umschaltung der Schaltzeiten.

Durch Anlegen eines (110-230V~) Signals am externen Eingang
wird der 2. Parametersatz mit folgenden Werten aktiviert:

24, I-Wandler prim

25. I-Wandler sek.

26. Endstopp

27. Regelreihe

28. Regelprinzip

29. Leistung 1.St.

30. Ziel cos-Phi (im 2. Parametersatz): Sollwert
31. 2.Ziel cos-Phi (im 2. Parametersatz): NEIN/Liefer./Timer
32. 2.Ziel cos-Phi (im 2. Parametersatz): Sollwert
33. Einschaltzeit Ziel cos-Phi-2

34. Ausschaltzeit Ziel cos-Phi-2

35. Zuschaltzeit

36. Abschaltzeit

37. Entladezeit

Die Programmierung des 2. Parametersatzes erfolgt aquivalent
der Programmierung der normalen Parameter ( 3-11; 17-19)

38 HARMONISCHE (Oberschwingungsgrenzwert)
[7 1% (0,5...25,5)%

Grenzwert des Klirrfaktors THD-V (in%), bei dessen
Uberschreitung eine Meldung erfolgt. THD-V ist das Verhéltnis der
geometrischen Summe der ungeraden Oberschwingungen zur
Grundwelle. Im Display erfolgt in jedem Fall eine Warnung,
Ausgabe Uber Melderelais erfolgt, wenn unter 22 ausgewahlt.

-18 -
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=== PROGRAMM-MODE ===

M -MODE

39 UHR [HH:MM], DATUM

System-Uhrzeit und Datum stellen

(Uhrzeit bleibt durch interne Batterie auch bei
Stromausfall erhalten)

Auswahl erfolgt mit A / Y. Speichern / Weiter mit ENTER

40 KONTRAST [6]1 (0...10)
Kontrasteinstellung des Displays fur beste Ablesbarkeit

41 GRUNDEINSTELLUNG [NEIN] (JA/NEIN)
Bei Auswahl von JA und Bestdtigen mit ENTER erfolgt (41

eine Rilcksetzung aller Parameter in die
Grundeinstellung des Anlagenherstellers. (optimale INEINI
Werte fir die Anlage, wenn der Regler mit
Komplettanlage geliefert wurde). Wird der Regler ab

Werk ausgeliefert, entspricht dieser Punkt der
Werkseinstellung.

ACHTUNG: Alle eigenen Einstellungen gehen verloren

Kapitel 6.1: PROGRAMMIERSPERRE

Zum Schutz gegen unberechtigtes oder versehentliches Verstellen
der Systemparameter ist der BR7000-T mit einer Programmier-
sperre versehen. Diese kann im Expertenmode aktiviert werden.

Bei aktiver Sperre kdnnen alle Parameter eingesehen, aber nicht
geandert werden.

Mdoglichkeiten:
Sperre aktiv / Nicht aktiv / Automatische Aktivierung nach 24h

Kapitel 7: HILFE-Funktionen / aktuelle Ausgangsbelegung

Der BR7000-T besitzt eine kontextbezogene Hilfefunktion:

Zu jedem MenUlpunkt sind eine oder mehrere Hilfeseiten verfiigbar, die direkt Gber die
HELP-Taste erreichbar sind. Geblattert wird tiber die 4 / ¥ Tasten, der Riicksprung erfolgt
mittels ESCape.

Im Automatikbetrieb (===AUTO-MODE===) sind 9 Hilfeseiten hinterlegt. Die ersten
Seiten erlautern die allgemeine Bedeutung der verwendeten Zeichen.

Auf den o.g. Hilfeseiten 7...9 wird die aktuelle Zuordnung der internen
Transistorausgéange T1...T15 zu den Phasen und den Kondensatoren direkt
angezeigt. Diese Tabelle ist abhangig vom eingestellten REGEL-MODE und
andert sich dementsprechend.
Die hier angezeigte Zuordnung istinsbesondere im REGEL-MODE 2

A (MIXED MODE) nicht trivial und daher unbedingt zu beachten !

s. Beispiel nachste Seite
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=== aktuelle Ausgangsbelegung ===

Beispiel: REGEL-MODE 2 (MIX-MODE)
eingestelltim ENDSTOPP auf:
4 Stufen mit je 3 einphasigen Kondensatoren sowie
3 Stufen mit je 1 dreiphasigen Kondensator

Ausgangszuordnung z g derk abzweige zu den Regler
4x3 Einphasenstufen 3x Dreiphasenstufen
L1 (R)—EH
L2 (5)—E=H
L3 (T)—E=H
N
PE T [ i

___ 1)__.__.__.__.__.__.__. T T6 T T5
(T2) (T7) (T12) (T10)

I Uberwachung (T3) (T8) (T13) (T15)
. 24VDC 1 (T4) (T9) (T14, * *

Transistor- Transistor- Transistor-
I ausgang1-5 ausgang 6-10 ausgang 11-15

1P11 2345 P26 7 8 9 10 P3 1112 13 14 15} : (glg) (812%) HHHH

. - - : (C32) (c33) nals

( (Ca.2) (C4.3) it

| i

T c1s

t (C23)

= zzzz, zzzz, zzzz, (C3%)
Hilfsspannung J - 1 N S omomm S
24VDC SoSSosg 3339 ¢ 3393 ¢
ST TEe N = =TT
R 56650 §5660
SN e SN ® TN e
58835 5833y 58383
R NN NN 0o 00,
PRI RN NS CNna
00 o0o0o [SINSING IO NS (SN RN NS

Bei 0.g. Einstellung werden vom BR7000-T die Kondensatoren automatisch gemaB
Schaltplan zugewiesen.

Diese Ausgangszuordnung kann jederzeit im Hilfe-Mode
AUTO-MODE / HELP / Seite 7...9 abgerufen werden und wird im o.g. Beispiel wie folgt
angezeigt:

HILFE-MODE S.7/9 HILFE-MODE S. 8/9 HILFE-MODE S.9/9
AUSGANGSZUORDNUNG AUSGANGSZUORDNUNG AUSGANGSZUORDNUNG
ThyTO1->L1->C1.1 Thy T06->L2->C1.2 ThyT11->L3->C1.3
ThyT02->L1->C2.1 Thy T07 ->L2->C2.2 ThyT12->L3->C2.3
ThyT03->L1->C3.1 Thy T0O8->L2->C3.2 ThyT13->L3->C3.3
ThyT04->L1->C4.1 Thy T09->L2->C4.2 ThyT14->13->C4.3
Thy TO5->% ->C1X Thy T10->X-> C2X ThyT15->% ->C3X
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Kapitel 8: HANDBETRIEB

Der Handbetrieb ist fur die Inbetriebnahme sowie fiir Wartungs-
und Servicearbeiten konzipiert. Das Meni HAND-MODE besteht
aus folgenden Unterfenstern:

1  HANDSTEUERUNG [STOPP]L1 (L1...L3)
Im Handbetrieb kdnnen - wunabhangig von den
vorhandenen Netzverhdltnissen Kondensatoren-
abzweige in der eingestellten Regelreihe und
Schaltzeit zu- oder abgeschaltet werden.
Ausgangszustand ist STOPP (keine Stufen werden
geschaltet)
ZUSCHALTEN bzw. ABSCHALTEN von Stufen erfolgt
durch Bet&tigen der Tasten A\ bzw. W
Dieser Handbetrieb erfolgt nacheinander fir die
einzelnen Phasen L1-L3 bzw X .
Der Betriebszustand sowie der Leistungsfaktor der
aktuellen Phase werden stets im Display angezeigt.

2 STUFENSTATUS C1-[AUTO] (FEST/ AUTO/ AUS)

In Sonderfallen kénnen hier bei Bedarf nacheinander
(Weiterschaltung durch ENTER) alle Ausgange des
Reglers (C1-C15) fir folgende Zustande fest
definiert werden:

AUTO: Automatikbetrieb Normalbetrieb
Der betreffende Ausgang wird durch ein Konden-
satorsymbol gekennzeichnet.

FEST: Ausgang ist standig fest eingeschaltet z.B. fir
eine standige Grundkompensation. Der Ausgang wird
durch ein unterstrichenes Kondensatorsymbol
gekennzeichnet.

AUS: Ausgang ist standig abgeschaltet z.B. um
voribergehend einen defekten Kondensator
abzuschalten. Das Kondensatorsymbol dieses
Ausgangs wird ausgeblendet. Es erscheint ein
Bindestrich (Minus).

Die aktuelle Stufe ist durch Blinken gekennzeichnet.
Einstellung des gewiinschten Zustands tiber A / .

Mit ENTER wird abgespeichert und zur nachsten Stufe
gewechselt.

Die programmierten Zustande fir die Ausgange bleiben
auch im Automatikbetrieb im Display sichtbar.

-21 -
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Kapitel 9: SERVICEMENU / Fehlerspeicher

Mit dem Betriebsartentaster gelangt man in das Servicemen.

Hier kdonnen die gespeicherten Maximalwerten sowie der zugehorige Zeitstempel

abgerufen werden.

Desweiteren steht ein Fehlerspeicher zur Verfiigung, in dem die letzten Fehlerzustande
der Anlage in Klartext abgelegt sind.
Uberspannung) Der zugehdrige Zeitstempel kann tber die UP/ DOWN Tasten aufgerufen

(z.B. kurzzeitige Ubertemperatur oder

werden.
Aktion Anzeige Einheit 3-phasig
ENTER 1 min/max SPANNUNG inV L1...L3
ENTER 2 max. STROM inA L1...L3
ENTER 3 max. BLINDLEISTUNG in kvar L1...L3
ENTER 4 max. WIRKLEISTUNG in kw L1...L3
ENTER 5 max. SCHEINLEISTUNG in kVA L1...L3
ENTER 6 max. TEMPERATUR in°C/°F
ENTER 7 max.THD-V /THD-I in % L1...L3
Balkendiagramm
ENTER 8 MAXIMALWERTE RESET
ENTER 9 FEHLERSPEICHER in Klartext
mit Zeitstempel
ENTER 10 FEHLERSPEICHER RESET
ENTER zurlickzu 1

Bsp. Fehleranzeige:
Uberkompensiertin
mit Datum / Uhrzeit

Phase L3
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Kapitel 10: EXPERTEN-MODE 1 und 2

Der Expertenmode dient der Einstellung von Werten, die im Normalfall nicht geandert
werden sollten. Aus Schutz vor Fehlbedienung besitzt diese Ebene einen Zugangscode,
Uberdenin Expertenmode 1 oder 2 verzweigt wird.

CODEZAHL: ExpertMode 1: “6343”
ExpertMode 2: “2244"

10.1 EXPERTEN-MODE 1 (Passwort: 6343)

1 GRUNDEINSTELLUNG NEU [NEIN] (NEIN/JA)
Abspeicherung der aktuellen Programmierung als neue Grundeinstellung
(Fir Anlagenhersteller)
Achtung: Alle urspriinglichen Werte werden iiberschrieben!

2 SCHALTLEISTUNG max [100] kvar (Vielfaches der kleinsten Stufe)
Dieser Faktor gibt an, welche Leistung maximal mit einem Schaltschritt
geschaltet werden darf. Hiermit kann die intelligente Regelung, die in
Abhdngigkeit des Blindleistungsbedarfes mehrere Stufen schaltet, beeinfluBt
werden.

3 SCHALTTRIGGER [66]% IND (30...100%)
Schaltschwelle fiir Einschalten der nachsten Stufe (ind. Regelrichtung)

4 SCHALTTRIGGER [66]% CAP (30...100%)
Schaltschwelle flir Abschalten der néchsten Stufe (cap. Regelrichtung)

5 BEDIENSPERRE [NEIN] (NEIN/JA/ 24h)
24 h bedeutet, daB nach 24h automatisch die Bediensperre aktiviert wird

6 REGELUNG [MITTELWERT] (Mittelwert/Maximalwert)
Nur bei einphasiger Messung verfligbar!
Auswahl, ob bei einphasiger Messung die Regelung nach dem Mittelwert oder
dem Maximalwert der fehlenden Blindleistung (der 3 Phasen) erfolgt.

7 LEISTUNG 1. STUFE [0...255] (0...2550)
Der Bereich flir die Eingabe der Stufenleistung kann hier auf [0...2550]
umgeschaltet werden.

8 ANZEIGE [coso] (cos/tan @)

Umschaltung der kompletten Anzeige des Gerates von
COS Phi auf TAN Phi mdglich
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11

12

13

14

=== EXPERTEN-MODE ===

OBERWELLEN [NEIN] (NEIN/3.-7. ... 3.-31.)
Einstellung, ob eine Berechnung und Anzeige der Oberwellen im Netz erfolgen soll.
Die Anzahl der Berechnungen kann EinfluB auf die Schaltgeschwindigkeit des
dynamischen Reglers haben!

Je mehr Berechnungen durchgefiihrt werden, desto langsamer wird die Anzeige der
Harmonischen im Display aktualisiert !

C-FEHLER (+) [40]% (10...100 %)
Hier kann die Abweichung -nach oben- vom Nennwert des Kondensators bestimmt
werden, ab dem eine Fehlermeldung erfolgt (nur in Betriebsart 6 verfligbar)

C-FEHLER (-) [40]% (10...100 %)
Hier kann die Abweichung -nach unten- vom Nennwert des Kondensators bestimmt
werden, ab dem eine Fehlermeldung erfolgt (nur in Betriebsart 6 verfligbar)

TESTVERSUCHE [6] (2...9)

Eine C-Fehlermeldung wird ausgegeben, wenn mindestens mit dieser Anzahl an
Messungen nacheinander ein Fehler der Kondensatorleistung festgestellt wurde.
(nurin Betriebsart 6 verfligbar)

SYMMETRIE [0] (0...100%)

dynamischer Anteil der Kompensation im Hybridmode, der nicht in statische Stufen
Uberfihrt wird. (Anwendung: schnelles Abschalten)

verfligbar nurim Hybrid-Mode: Betriebsart 7...14

PROTOKOLL Com 1 [MODBUS-RTU]

- [ KEIN] - Interface abgeschaltet
- [ MODBUS KTR] - MODBUS mit Bustiberwachung (4min.)
-[ MODBUSRTU ] - MODBUS-Protokoll (Werkseinstellung)

Je nach Auswahl des Protokolls wird das folgende Konfigurationsmeni angeboten:

15

16

BAUDRATE (Symbolrate) COM1 [9600/NONE]

mégliche Ubertragungsraten sind:

9600/ 19200/ 38400/ 57600/ 115200/ 128000/ 250000/ 256000 Baud
jeweils mit der Paritat NONE (keine), ODD(ungerade), oder EVEN (gerade)
Werkseinstellung: 9600 Bd./ keine Paritat

BUS-ADRESSE COM1 [1] (1...255) Adresse
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10.2 EXPERTEN-MODE 2 ( Passwort: 2244 )

Der 2. Expertenmode beinhaltet alle Betriebs-, Warn- und Stérmeldungen, die vom
BR7000-T angezeigt werden. Diese kdnnen hier einzeln aktiviert / deaktiviert werden. Bei
Deaktivierung werden sowohl die Anzeige der Meldung im Display, als auch die eventuelle

Aktivierung des Relais oder Auswirkungen auf das Regelverhalten unterdriickt.

1 ANZEIGEN / ALARM [JA] aktiv (JA/ NEIN)

Aktivierung/Deaktivierung der einzelnen Betriebs-, Warn-und Stérmeldungen

MeBspannung,  Uberspannung, Uber-,  Unterkompensiert,
Oberwellen, Ubertemperatur, Uberstrom, Unterspannung,

Messstrom, Fehler COM1, Fehler COMZ2, Modbus-Abschalten,
Modbus-Stop, Modbus-Zuschalten, Anlagenstrom<, Bus-Error-

Extern, C-Defekt, Anlagenstrom>0, Uberlast Anlage, Externer
Fehler, C-Defekt-AUS, Unterspannung 24V

2 ALARMRELAIS
Verzdgerungszeit [10] min. (1...255min.)

3 UNTERSPANNUNG [50] % (20...95%)

unterschreitet die MeBspannung diesen Wert,
werden alle Stufen gleichzeitig abgeschaltet.

4 UBERSPANNUNG [115] % (105...140%)
Uberschreitet die MeBspannung diesen Wert, werden
die Stufen Schritt fiir Schritt abgeschaltet.

Wenn die MeBspannung wieder im definierten
Bereich liegt, erfolgt die schrittweise Wieder-
zuschaltung der Stufen.

5 THD-MITTELWERT
Messzyklen [3] (1...3)
6 UNTERSPANNUNG 24VDC (AUS/ <1...<24V)

Uberwachung der Hilfsspannung 24V

Bei Unterschreitung des eingestellten Grenzwertes werden die Stufen

abgeschaltet und eine Fehlermeldung eingeblendet.
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Kapitel11: REGELPRINZIP

Das Regelverhalten kann im Programmiermodus ausgewahlt werden. Grundsatzlich
besitzt der BR 7000-T verschiedene Méglichkeiten der Regelung:

FOLGESCHALTUNG

In der Folgeschaltung werden die notwendigen Kondensatorstufen Schritt fur Schritt
nacheinander zu- bzw. abgeschaltet (last in first out). Die Stufung jedes Schrittes
entsprichtimmer der Leistung der kleinsten Stufe.

Vorteil: genaue Definition des jeweils nachstschaltenden Kondensators
Nachteil: langere Ausregelzeit, hohe Schalthaufigkeit der kleinen Stufen,
ungleichmaBige Beanspruchung der Kondensatoren

Bei hohem Blindleistungsbedarf schaltet der Regler mehrere Stufen
gleichzeitig. Dies gilt fiir alle Regelarten. Die maximale GroBe der
gleichzeitig schaltenden Abzweige kann im EXPERT-MODE 1 gedndert
werden. Bei Vorwahl des Wertes der kleinsten Stufe entsteht die
herkommliche Folgeschaltung.

KREISSCHALTUNG

In dieser Variante arbeitet der Regler in der anlagenschonenden Kreisschaltung (first
in first out), d.h. bei Stufen gleicher Wertigkeit wird stets diejenige Stufe
zugeschaltet, die am langsten abgeschaltet war.

Vorteil: gleichmaBige Auslastung der Stufen, Erhéhung der Lebensdauer der Anlage
Nachteil: nur wirksam bei Regelreihen mit Gruppen gleicher Stufenleistung,
langere Ausregelzeit

INTELLIGENT ( Werkseinstellung )

Das intelligente Regelprinzip verbindet die Vorteile der anlagenschonenden
Kreisschaltung (first in first out) mit einer wesentlich schnelleren Ausregelzeit auch
bei groBen Lastspriingen und erreicht dieses Ziel mit moglichst wenig
Schalthandlungen der Kondensatorstufen. Das optimierte Zeitverhalten wird
erreicht durch gleichzeitiges Schalten mehrerer oder groBerer Kondensatorgruppen
in Abhangigkeit von der fehlenden Blindleistung im Netz. AuBerdem werden sowohl
die Anzahl der realen Schalthaufigkeiten der Kondensatoren als auch die
Einschaltzeiten der Abzweige bertcksichtigt.

Vorteil: Erreichung des Ziel cos Phi in schneller optimierter Ausregelzeit bei
geringer Schalthaufigkeit der Kondensatoren.

KOMBIVERDROSSELUNG (Sonderfall fliir kombiverdrosselte Anlagen)

Die paarweise Verdrosselung erfordert eine dementsprechende Regelreihe
(z.B.1:1:1:1...,1:1:2:2:...,1:1:2:2:4:4.. 0.4.)

Die Bedingung flir das Schaltverhalten ist so definiert, daB die Anzahl der
eingeschalteten ungeraden Stufen immer groBer oder gleich der Anzahl der
eingeschalteten geraden Stufen ist. Der Regler erfillt die Forderung in diesem
Regelregime unter weitgehender Berlicksichtigung des o0.g. intelligenten
Schaltverhaltens.
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Kapitel 12: Schnittstellen

Der BR7000-T ist serienmaBig mit zwei RS485-Schnittstellen gemaf folgender Belegung
ausgestattet:

Schater Interface 1 Interface 2 ext.Eingang
. schiut- y
Ansicht von widerstand Gnd B A PE Systemschnittstelle 230V~ n.c.

|

(L1) (N) L1 L2 L3 N(PE) kL1 kL2 k L3 1
Betriebsspg Ub MeRspannung Um MeRstrom
110-2 440V LI

V-~

Folgende Funktionen kénnen Gber die Schnittstellen realisiert werden:

M Fernauslesung der Netzparameter, Speicherung, Anzeige, Netzanalyse
Uber beiliegende PC-Software BR7000-SOFT im Online-Betrieb,
M  Nutzung als Systemschnittstelle zum AnschluBB von Zubehér oder
zur Kopplung mehrerer Regler (Koppelbetrieb, Hybrid-Betrieb)
M  Nutzung flir kundenspezifische Anwendungen ( Gebaudeleitsystem, SPS 0.4.)
M  Einbindungin Netzwerk ( MODBUS-Protokoll)

Interface 1 istvorrangig fir kundenspezifische Anwendungen konzipiert, wahrend
Interface 2 fir die Kopplung mit Zubehor vorgesehen ist.

Die Kopplung mit einem PC zur Nutzung der Windows-Software kann von beiden
Schnittstellen iber das Zubehér ™ USB-Adapter” erfolgen.

RS485- Busstruktur (Netzwerk)

Alle Gerate werden an einer Linie parallel angeschlossen. Hierzu sind die Busleitungen
direkt am Steckverbinder des Gerates anzuschlieBen und von diesem direkt weiter zum
nachsten Gerat zu schleifen. (keine “"Abzweigdosen”)

Kabel

Far die Verbindung ist verdrilltes, abgeschirmtes Kabel zu verwenden. Die Abschirmung
ist an beiden Enden mit Gehduse- oder Schrankteilen zu verbinden. Die max.
Leitungslange im Bus betragt ca. 1200m. (abhangig von Kabel und Baudrate)

Am ersten und letzen Gerat des Busses ist das Kabel mit Widerstanden abzuschlieBen. Die
Aktivierung (Terminierung) erfolgt durch den Schalter “"AbschluBwiderstand” neben der
Klemme “Interfacel” ( beide weiBe Schalter auf ON)
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12.1 Applikation Reglerkopplung

REGLERKOPPLUNG ist nurim REGEL-MODE 15 oder16 moglich!

Anwendungsbeispiel:
Zwei separate dynamische Anlagen arbeiten an 2 Trafoeinspeisungen; es existiert eine
Kupplung mit Koppelschalter zwischen beiden Systemen:

a) Kupplungist gedffnet: beide Anlagen arbeiten autonom;

b) Kupplung ist geschlossen: durch die Reglerkopplung werden beide Anlagenim
Parallelbetrieb symmetrisch betrieben (jeweils gleiche Anzahl von Stufen in jeder
Anlage) Hierbei werden unerwilinschte gegenseitige Beeinflussungen der
Kompensationsanlagen bei Betrieb an einer gemeinsamen Sammelschiene (Pendeln )
ausgeschlossen.

Die Kopplung von 2 Blindleistungsreglern BR7000-T erfolgt Giber ihre Systemschnittstelle
mittels Patch-Kabel.

Das 110...230V~ Signal “"Koppelschalter geschlossen” ist auf den externen Eingang eines
Reglers zu flihren. An diesem Regler (MASTER) ist in der Programmierung unter
PROGRAMMIERUNG: 2 REGEL-MODE die Betriebsart 15 oder 16 (Koppelbetrieb)
auszuwahlen.

Am Regler2 (SLAVE) ist die dementsprechende Betriebsart 4 bzw. 5 auszuwadhlen.

Weitere Einstellungen sind nicht notwendig.

Einspeisung 1 Einspeisung 2
Trafo 1 Trafo 2
Stromwandler 1 Stromwandler 2
X/ 5A Kupp|ung X/ 5A
Verbraucher (1) Verbraucher (2)
BR7000-T I:I =|zB. BR7000-T I:I =1 zB.
(Master) | . Regel-Mode 16 (Slave) . Regel-Mode 5
=806 =806
-a@e > -a@g ™™
A A
Interface 2 T Interface 2
(RJ45) ext. Eingang (110...230V~) (RJ45)
LAN-Kabel (CAT5/CAT6)
Kompensation 1 Kompensation 2
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12.2. Applikation: HYBRID-MODE mit BR7000-T und BR7000-1

Gemischt-dynamische Anlagen besitzen die Vorteile dynamischer Anlagen, kdnnen
jedoch preiswerter angeboten werden. (Schnell wechselnde Lasten werden dynamisch
kompensiert, Grundlasten und langsam wechselnde Lasten werden konventionell
kompensiert)

Speziell fiur diese Falle wurde der Hybridregler BR6000/T6R6 konzipiert. Dieser
unterstltzt bis zu 6 Transistorausgange (zum Schalten von Thyristormodulen) und 6
Relaisausgédnge (zum Schalten von Kondensatorschiitzen).

In Anlagen, bei denen mehr als jeweils 6 Ausgdnge erforderlich sind, bzw. in denen die
dynamische Komponente phasenweise einzeln kompensiert werden soll, kann die
folgende Applikation verwendet werden. Hierbei wird der dynamische Anteil mit dem
BR7000-T (einphasig oder dreiphasig) kompensiert und die Grundlast konventionell mit
dem BR7000-1/S485.

Programmierung und Anschluf3

BR7000-T bis zu 2 BR7000-1/S485
(fir dynamische Stufen) (far konventionelle Stufen)
Meni: PROGRAMMIERUNG MenU:INTERFACE
2 REGEL-MODE: 7...14 Protokoll: [Slave Hybrid]
Baudrate: [38400/NONE]
Adresse:[1] Adresse: [2]
LAN-Kabel (CAT5/CAT6) LAN-Kabel (CAT5/CAT6)

* Adapter
CV-1xRJ45-BR6000

BR7000-T BR7000-1/5485 BR7000-1/S485
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12.3 Windows-Software fiir PC (beiliegend)

Windows-Software zur Visualisierung, Aufzeichnung und Analyse von Netzparametern

M  AnschluB am RS485-Bus
M Verwaltung mehrerer Blindleistungsregler moglich
M  direkter AnschluB am USB-Port des PC liber Zubehor USB-Adapter

Das Programm dient der komfortablen Visualisierung von Netzparametern im Online-
Betrieb.

Gleichzeitig ist die Aufzeichnung sowie eine grafische Auswertung aller gewonnenen
Netzdaten incl. Export- und Druckfunktionen moglich. Das Oberwellenspektrum kann
zeitnah im Balkendiagramm angezeigt werden.

Der Display- und Aufzeichnungs-Mode dient der komfortablen Online-Anzeige
diverser Netzparameter. Es konnen 3 wahlbare Display- Anordnungen mit jeweils bis zu
12 verschiedenen Parametern gleichzeitig angezeigt werden.

Alle angezeigten Werte konnen in einer Datei zur spateren Weiterverarbeitung
aufgezeichnet werden.

Die Stufenanzeige liefert detaillierte Informationen iber die einzelnen Schaltstufen.

Im Grafikmodus erfolgt die grafische Darstellung der aufgezeichneten Netzparameter
zur entsprechenden Auswertung. Alle Werte sind frei konfigurierbar. Kopier- und
Druckfunktionen sind méglich.

Ein grafisches Balkendiagramm im Online-Modus ermdglicht die Darstellung der
Harmonischen von Spannung und Strom auf einen Blick.

Die detaillierte Beschreibung aller Funktionen der Software ist im Prospekt bzw. in der
ausfihrlichen Online-Hilfe zu finden.

Beispiel: Grafik-Mode Harmonics

=/ EPCOS - BRT00O Softwarstoal
Connection Edt Display Parameters Info Hop Bxt

]
&

BR7000-Soft Voltage- and Current- Harmonics
Main menu BR7O00

Connect PC.Devien =0 Display : O Valtago. Haimanics 9 Cutront. Harmonics

Autematicaty

= 25

Losdte
p
oo
"
ar er 178
150
12
i
100
Dovicn-Sotun 7
e
50
Nivies s e
—_sm |
2
e o l IJLlIJ._l i =l |
wn 3 5 7 s w talslwlmla Bl m @ o®m om
2 TTaa ie 18 1A oA ia o8 62 el o
s1 w2 4p 38 33 34 25 21 18 15 1s

- e T 1484
s | TGS

17 28
Preset 83 173 128 68 31 30 38 11 04 01 02 02 01 03 0p Mp
Marual MAX 03 M2 183 123 96 72 B0 49 31 24 18 12 10 03 10 N,
35

E: I ns
[BYY Preset 134 85 eg  T) E1 55 48 35 28 17 41 45 10 08 13 118
Close. MAX 153 141 125 91 74 75 82 58 42 31 13 17 17 15 13 204
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Kapitel 13: ALARMRELAIS / FEHLERMELDUNGEN

Der Kontakt des Alarmrelais (vgl. Seite5) istim Normalbetrieb geschlossen und fallt im
Fehlerfall ab. Gleichzeitig wird der zugehdérige Fehler im Display als Klartext angezeigt:

UNTERKOMPENSIERT - Anzeige und Relais
fehlende Blindleistung
UBERKOMPENSIERT - Anzeige und Relais
UBERSTROM - Anzeige und Relais
MESSSPANNUNG ??7? - Anzeige und Relais
UBERTEMPERATUR - Anzeige und Relais
UBERSPANNUNG - Anzeige und Relais
UNTERSPANNUNG - Anzeige und Relais
HARMONICS (Oberwellen) - Anzeige und Relais

Zusatzlich werden diverse Meldungen fur verschiedene Betriebszustande generiert. Eine
individuelle Anpassung bzw. Ausblendung einzelner Meldungen ist im Expertenmode 2
maoglich.

Beim Ausblenden werden die Anzeige der Meldung im Display, die evtl. Ausgabe Uiber das
Alarmrelais und Auswirkungen auf den Regelprozess unterdrickt.

Kapitel 14: DISPLAY-EDITOR

Erreichbar durch Betriebsartentaste im Hauptmend.
Im Display Editor kdénnen die Werte ausgewahlt
werden, die im Anzeigemode 1 (s. GroBanzeige)
permanent angezeigt werden sollen.

Aus allen verfligbaren MeBwerten kann fir jede Zeile
getrennt (insgesamt 3 Zeilen) der gewlinschte Wert
ausgewahlt werden.

Kapitel 15: OSZI-MODE

Erreichbar durch Betriebsartentaste im Hauptmend.
Im Oszi-Mode wird die aktuelle Form einer Periode
von Spannung und Strom grafisch angezeigt. Hieraus
kdnnen Informationen iber Phasenverschiebung und

Kurvenform gewonnen werden.
Anzeigeist nacheinander furL1...L3 moglich.

Kapitel 16: WARTUNG UND GARANTIE

Eine Wartung des BR 7000-T ist bei Einhaltung der Betriebsbedingungen nicht
erforderlich. Es empfiehlt sich jedoch in Verbindung mit der turnusmaBigen Uberpriifung
der Kompensationsanlage eine Funktionspriifung des Reglers durchzufihren.

Die typische Lebenserwartung der internen Li-Batterie betrdgt mindestens 8 - 10 Jahre.
Sie ist mit der Platine fest verbunden und sollte nur durch den Hersteller gewechselt
werden.

Bei Eingriffen in das Gerat wahrend der Garantiezeit erlischt jeglicher Garantieanspruch.

-31 -



Anhang 1: Tabelle Regelreihen

Nr. Regelreihe Kreisschaltung
1 1:1:1:1:1..... Moglich
2 1:2:2:2:2..... Mdéglich
3 1:2:3:3:3..... Méglich
4 1:2:3:4:4..... Mdéglich
5 1:2:4:4:4..... Mdoglich
6 1:2:3:6:6..... Méglich
7 1:2:4:8:8..... Mdoglich
8 1:1:2:2:2..... Mdéglich
9 1:1:2:3:3..... Mdoglich
10 1:1:2:3:6..... Méglich
11 1:1:2:4:4..... Mdoglich
12 1:1:2:4:8..... Méglich
13 1:1:1:2:2..... Moglich
14 1:1:1:2:3..... Méglich
15 1:1:1:2:4..... Moglich
16 1:1:1:2:5..... Méglich
17 1:1:1:1:2..... Mdoglich
18 1:1:1:1:3..... Mdéglich
19 1:1:1:1:4..... Moglich
20 1:1:1:1:5..... Mdéglich
"ED” Regelreiheneditor Mdéglich

Regelreiheneditor - Programmierung von Wertigkeiten bis zu 30

Der Regelreiheneditor erméglicht die problemlose Erstellung eigener Regelreihen, sollte
die bendtigte Regelreihe nicht bereits vorhanden sein.

Im "PROGRAMM-MODE" wird die letzte Regelreihe Regelreihe ED - ausgewahlt und mit
ENTER bestatigt. Hierdurch wird im Hauptmen ein zusatzlicher Menipunkt eingefligt ->
der Regelreiheneditor. Dieser ist Uber die Taste "Betriebsart" erreichbar.

Im Regelreiheneditor kénnen nacheinander alle Stufen mit den Auswahltasten A/ ¥ auf
die gewlinschten Wertigkeit gesetzt werden. Mit ENTER wird die jeweils nachste Stufe
erreicht.

Im Regelreiheneditor kdnnen die einzelnen Stufen bis zu einer Wertigkeit von 30 (!)
programmiert werden. Angezeigt wird die Wertigkeit >9 im Display wie folgt:
10=A,11=B,12=C, 13=D, 14=E, 15=F, 16=G .... 30=U

Achtung: Es kdnnen alle Regelreihen (auch abwarts) erstellt werden. Ob die erstellte
Regelreihe auch "sinnvoll" ist, entscheidet der Kunde.

Die maximale Anzahl der Stufen kann durch ein programmiertes ENDSTOPP begrenzt
sein.

Mit der Taste "Betriebsart" wird der Editor verlassen.
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Anhang 2: Hinweise bei Storungen

Fehlerbild

Ursachen / Abhilfe

Bei Ziel cos Phi=1 und induktiver
Belastung wird abgeschaltet bzw. im
auskompensierten Netz wird
zugeschaltet

Lieferung / Bezug vertauscht

Falscher Netz cos Phi wird angezeigt

Anzeige:"MESSSTROM < ??"
(Unterstrom)

Anzeige: "UBERSTROM”
Alarmrelais: nach 10 min.

Anzeige: "UNTERKOMPENSIERT”
Alarmrelais: nach 10 min.

Anzeige: "UBERKOMPENSIERT"
Alarmrelais: nach 10 min.

Anzeige: "MESSSPANNUNG ???"
Alarmrelais: nach 10 min.

Anzeige:"UNTERSPANNUNG”
Alarmrelais: nach 10 min.

Anzeige: "UBERTEMPERATUR"
Alarmrelais: nach 10 min.
Anzeige: "HARMONICS”

Alarmrelais: nach 10 min.

Unterspannung 24V

Anschlisse der MeBspannung und des
MeBstromes (I und k) tiberpriifen !

Phasenlage tberprifen

Phasenzuordnung tberprifen

(Spannung/ Strom in gleicher Phase)

s.oben

Strom im MeBbereich ?
Leitungsunterbrechung ?
Falscher Stromwandlerfaktor ?
Stromwandler kurzgeschlossen ?

Stromwandlerverhaltnis Gberprifen (1/5A)
MeBstrombereich tGberfahren

AnschluB und Phasenlage tGberpriifen !

alle Stufen zugeschaltet, Ziel cos Phi nicht
erreicht: Kompensationsanlage ausreichend
dimensioniert ?

AnschluB und Phasenlage tberpriifen !
Kapazitives Netz, obwohl alle Stufen
abgeschaltet sind

MeBspannung fehlt !

MeBspannung (in Programmierung) muB mit
tatsachlicher Klemmenspannung
Ubereinstimmen!

Programmierten Uber-/Unterspannungsbereich
im Expert-Mode2 uberprifen!

Anlagentemperatur zu hoch: Ausgédnge werden
unabhdngig von Netzverhaltnissen schrittweise
abgeschaltet

Stufen schalten nacheinander entsprechend der
programmierten Zeit und Regelreihe ab.
Netzverhaltnisse tiberpriifen !

Wenn zulassig:

Schaltschwelle THD-V (7%) erhéhen

Hilfsspannung 24V lberprifen!
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Fehlerbild

Ursachen / Abhilfe

Bei induktivem Netz werden Stufen ab-
bzw. bei cap. Netzverhaltnissen
werden Stufen zugeschaltet.

Regler schaltet nicht alle Stufen zu bzw.
cos-Phi andert sich bei letzten Stufen
nicht

Regler schaltet nicht alle Stufen zu bzw.
cos-Phi andert sich bei letzten Stufen
nicht

Zugeschaltete Ausgange stimmen nicht
mit den erwarteten Kondensatorstufen
Uberein

Nach dem Einschalten erscheint im

Display die Maske: "SYSTEM-TEST"”

Anlage schaltet stédndig Kondensatoren
zu und ab, obwohl sich die Last der
Verbraucher nicht andert (Anlage
pendelt)

Betriebsspannung fehlt

Ist ein von 1 abweichender Ziel cos Phi
eingestellt, kann trotz ind. Netzbelastung die
Anzeige < leuchten. Pfeile geben die Regel-
richtung und nicht die Netzverhaltnisse an.

ENDSTOPP Uberprifen !
REGEL-MODE uberprifen !

Uberpriifen, ob im Menli "Handbetrieb /
Feststufen" einzelne Stufen als Feststufen oder
AUS programmiert sind
Zuordnung der den
Kondensatoren prifen:

hierzu im Program-Mode Uber HELP-Taste S.7-9
aufrufen => Zuordnungstabelle wird angezeigt
Regel-Mode und ENDSTOPP lberprifen !

Ausgénge zu

Der Systemtest dient der Uberpriifung des
Gerates beim Start. Erscheint die Seite, ist
mindestens ein Test nicht OK. Der Fehler kann
hier abgelesen, jedoch nicht behoben werden.
Abhdngig vom Fehler (z.B. interne Batterie leer)
kann trotzdem zunachst mit dem Gerat
gearbeitet werden.

Verlassen der Maske mit “ESC”

Uberpriifung der Programmierung und der
tatsachlichen Kapazitat der kleinsten Stufe,
Uberpriifung der Programmierung und der
tatsachlichen Werte des Stromwandlers,
Uberpriifung der Programmierung der
Regelreihe sowie der tatsachlichen Kapazitat
der Kondensatoren

Hinweis: keine Anzeige, Alarmrelais ist gedffnet
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Anhang 3: Technische Daten

Typenreihe

Betriebsspannung
MeBspannung (3-phasig)
MefBstrom (3-phasig)
Leistungsaufnahme
Empfindlichkeit

Schaltausgidnge
Ausgdngef. Kondensatorabzweige
(Schaltspannung: 24VDC, 3x120mA)

Alarmrelais

Melderelais

Schaltrelais flir Schaltschranklifter
Schaltleistung der Relais-Ausgange
Anzahl der aktiven Ausgange

Bedienung und Anzeige

Menlsprachen
Anzahl der Regelreihen
Frei editierbare Regelreihe

Regel-Mode
Betriebsarten (1- und 3-phasig)

Regelprinzip

Eigenstrommessung

Ziel- cosPhi

2. Ziel-cosPhi

(zeitgesteuert oder ereignisgesteuert)
Zuschaltzeit

Abschaltzeit

Entladezeit

interne Uhr/ mehrere Timer

Handbetrieb
Feststufen / Stufen tUberspringen

Nullspannungsauslésg. (MeBspannung)
Steuerspannung

BR 7000-T

110...230V~, +/-15%, 50/60Hz
3x 30...440V~ (L-N) /50...760V~ (L-L)
3x X:5/1A wahlbar
<3VA
50mA/10mA

15 Transistorausgdnge: frei programmierbar
zum Schalten von 1- und 3-phasigen
Kondensatorabzweigen

JA

JA / programmierbar

JA

250VAC, 1000W

Programmierbar

Beleuchtetes Vollgrafikdisplay 128x64 Pixel
mit komfortabler Bedienebene
D/E/ES/RU/TR

20

1 mittels Editor

echtes Regeln jeder Phase (L-N ) und (L-L)
1-phasig: bis zu 3x5 Einphasenkondensatoren
1/3-phasig (mixed Mode) zur Symmetrierung
mit Einphasenkondensatoren und Regelung mit
Dreiphasenkondensatoren

3-phasig: bis zu 15 Dreiphasenkondensatoren
Folgeschaltung, Kreisschaltung oder
intelligentes Schaltverhalten
4-Quadrantenbetrieb

maoglich

0,3 ind. bis 0,3 cap einstellbar
0,3 ind. bis 0,3 cap einstellbar

Wahlbar von 50 - 1000 ms.
Wahlbar von 50 - 1000 ms.
Wahlbar von 50 - 1000 ms.
JA

JA
Programmierbar

SerienmaBig
24VDC
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Anzeige / Displayfunktionen
Anzeige der Netzparameter
als Realwert, in % , als Balkendiagramm

GroBanzeige von 3 Netzparametern
Oberwellenanzeige

Oszi-Mode

Genauigkeit

integrierte Hilfefunktion
Speicherfunktionen
Speicherung der Maximalwerte
mit Zeitstempel
TemperaturmeBbereich
Temperaturiiberwachung
Fehlerspeicher

Interface

Netzmess-, Analyse- und Parametrier-
software fur PC

externer Eingang
kompletter 2. Parametersatz

Gehduse

Masse
Betriebsumgebungstemperatur

Schutzart nach IEC 60529
Sicherheitsbestimmungen
Storfestigkeit
EMV-Storfestigkeit

3-phasig

Cos-Phi, Spannung, Scheinstrom, Blindleistung,
Wirkleistung, Scheinleistung, fehlende kvar,
Temperatur, THD-U/THD-I

Auswahl im Display-Editor

3.-31.Harmonische von UundI

Anzeige auch im Balkendiagramm

gleichzeitige grafische Darstellung von 1 Periode
U/I als Oszillogramm

Strom/Spannung: 1%

Wirk-, Blind-, Scheinleistung: 2%
kontextabhangig, Klartext

Spannung, Strom, Blindleistung, Wirkleistung,
Scheinleistung, Temperatur, THD-V, THD-I

-30... 100°C

automatische Stufenabschaltung
Register der letzten Fehler in Klartext
mit Zeitstempel

2 unabhangige potentialgetrennte Interface
RS485 (MODBUS-RTU, Systemschnittstelle)
BR7000-SOFT; im Lieferumfang

110...230V~ potentialgetrennt
durch externen Eingang ereignisgesteuert

Schalttafeleinbaugehause

DIN 43700, 144 x 144 x 60 mm
1kg

-20 bis +60°C

Front: IP 54, Riickseite: IP 20
IEC61010-1
IEC 61000-6-2
IEC61000-4-2: 8kV
IEC 61000-4-4: 4kV

EN 61326
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Anhang 4: Werkseinstellung

Anmerkung: Die folgenden Werte der Werkseinstellung sind nur dann aktuell, wenn der
Regler direkt ab Werk ausgeliefert wird. Ansonsten werden diese Werte durch eine
Grundeinstellung des Kompensationsanlagenherstellers ersetzt. (Optimale Werte fiir die
entsprechende Kompensationsanlage)

Nr. | Parameter Werkseinstellung Werte dieser Anlage
(Vom Anlagenhersteller oder
Betreiber einzutragen)

1 SPRACHWAHL DEUTSCH

2 REGEL-MODE [1]3x5 einphasige

Kondensatoren L-N

3 I WANDLER prim. 1000A

4 I WANDLER sek. 5A

5 ENDSTOPP 3x5

6 REGELREIHE 1

7 REGELPRINZIP INTELLIGENT

8 LEISTUNG 1. STUFE 25,00 kvar

9 ZIEL COS-PHI 0,98 IND

10 2. ZIEL COS-PHI - NEIN -

14 MESSSPANNUNG L-L: 400V

15 SPANNUNGSWANDLER - NEIN -

16 FREQUENZ 50 Hz

17 ZUSCHALTZEIT 1000 ms

18 ABSCHALTZEIT 1000 ms

19 ENTLADEZEIT 1000 ms

20 |ALARMTEMPERATUR 55°C

21 LUFTERTEMPERATUR 30°C

22 |MELDERELAIS -AUS -

23 EXTERNER EINGANG - NEIN -

38 [HARMONISCHE THD-V 7%

39 UHR / DATUM

40 |KONTRAST 6

41 GRUNDEINSTELLUNG - NEIN -
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Nr. | Parameter Werkseinstellung Werte dieser Anlage
2. Parametersatz/ (Vom Anlagenhersteller oder
EXPERT-MODE Betreiber einzutragen)

23- [Werte fur 2.Parametersatz Werte entsprechen ab Werk

36 dem 1. Parametersatz
Expert-Mode:
Codezahl Expert-Mode 1 6343 Nicht veranderbar
Codezahl Expert-Mode 2 2244 Nicht veranderbar

1 Grundeinstellung - NEIN -

2 Schaltleistung 4 x kleinste Stufe

3,4 |Schalttrigger 66 %

5 Bediensperre - NEIN -

6 Regelung* MITTELWERT

7 Leistung 1.Stufe [0...255] kvar

8 ANZEIGE COS Phi

9 Oberwellen [3.-7.]

10 |[C-Fehler+* 40 %

11 C- Fehler - * 40 %

12 | C-Testversuche * 6

13 [Symmetrie 0%

14 Protokoll* MODBUS-RTU

15 [Baudrate/Paritat* 9600/NONE

16 Bus-Adresse * 1
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Nur vorhanden wenn
Regelreihe “ED"ausgewahlt ist

REGELREIHEN EDITOR

1__NETZSPANNUNG

1 SPRACHWAHL [1

WERTIGKEIT C01_[1

L1-N 230V
L2-N 230V [DEUTSCH] D11111111111111
L3-N 230V
PE-N oV

« « «
2__SCHEINSTROM 2_REGEL-MODE [1] 14 MESSPANNUNG y
2L1 SC‘|I'|2§|2‘STROM 2 REGEL-MODE [1 14 MESSPANNUNG mit ENTER Taste

[ 3] PHASIGE MESSUNG

L2 239A max. [3x5 1phasige ] > L-L[400]V bis (max) C15 auszuwahlen
L3 167A Kondensatoren L - N L-N 230 V
« « « «
3 BLINDLEISTUNG 3 |-WANDLER primér 15 SPANNUNGSWANDLER WERTIGKEIT C15 [1]
L1 88kvar L1 [1000]A/5A
L2 88kvar L2 1000 A/5A [NEIN] 1111111111110
L3 88kvar L3 1000 A/5A
3 264 kvar
—
« « « «
4 WIRKLEISTUNG 4_I-WANDLER sekund. 16 FREQUENZ "
L1 88 kW L1 1000 A/[5]A ZURUCK ZU 1
L2 88 kW L2 1000 A/[5]A [50 Hz]
L3 88 kW L3 1000 A/[5]A
) 264 kW
=
« « «
5 SCHEINLEISTUNG 5 ENDSTOPPL...-N 17-19 ... SCHALTZEIT
L1 88kVA UNFF$FE (5] C-zU [1000]ms
L2 88kVA L2NTFFEF 5 C-AB_ 1000 ms
L3 88kVA LN F=xF= 5 C-ENT 1000 ms
S 264 KVA
« « «
6 DIFFER_BLINDLEIS. 6 REGELREIHE L..-N 20 ALARMTEMPERATUR
L1 12 kvar LI-N 11111 [1]
L2 24 kvar L2-N 11111 1 [55°C]
L3 16 kvar L3-N 11111 1
N 52 kvar
« « «
7 TEMPERATUR 7__REGELPRINZIP [3] 21 LUFTERTEMPERATUR
25°C [ INTELLIGENT ] [30°C]
« « «
8 HARMONICS [3] 8 LEISTUNG 1. STUFE 22 MELDERELAIS [1]
L1V 05% | 1.0% L1 [25].00 kvar
L2 V 0.8% I 1.0% L2 25 .00 kvar [ LIEFERUNG ]
L3 V 05% | 1.0% L3 25 . 00 kvar
« « «
9 HARMONICS THD 9 ZIEL cos ¢ 23 EXT.EINGANG [1]
L1 V03% I 02%
L2 V 03% | 0.2% NEIN
L3 V 03% | 02% [0.98IND] [ !
« « «

10 KOMP-LEISTUNG

10 2. ZIEL cos @

24 -37
Werte fiir 2.Parametersatz
(wenn unter 23 ausgewahlt)

100 kvar / 7% [NEIN]
« « «
11 ZEIT/DATUM 112 ZIELcos o 38 HARMONISCHE
12:56:07
MITTWOCH THD-V [7.0] %
25.02.2009 [0.98IND] [7.01%
P o <
12_SOFTWAREVERSION 12_EINSCHALTZEIT 2 39 UHR / DATUM
BR7000-DYNAREG EIN[16]:00 MO-FR [HH] : MM
VERSION V1.2 WEEKDAY
26-02-2013 AUS 07 :00 MO-FR TT: MM 2 JJJJ
« « «
i 13_AUSSCHALTZEIT o2 40_KONTRAST
ZURUCK ZU 1 EIN 16 :00 MO-FR

AUS[07]:00 MO-FR

e [ ] renen
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41 GRUNDEINSTELLUNG

y
ZURUCK ZU 1

Editieren von
Werten erfolgt
mit den Tasten:
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= HAND-MODE =

== SERVICE ==

1 _HANDSTEUERUNG L1

1_min/max SPANNUNG

CODEZAHL ??7??

13 SYMMETRIE

L1 cos o LI-N  230/235V
[STOPP] L1-N 230/235V 0*** (6343) [0] %
L1-N 230/235V
« « « «
1 HANDSTEUERUNG L2 2 max STROM 1 _GRUNDEINSTELLUNG 14 PROTOKOLL COM1
L2 cos ¢ L1 123A
[STOPP] L2 239A [NEIN] [MODBUS RTU ]
L3 167 A
« « « «
1 HANDSTEUERUNG L3 3 _max BLINDLEISTUNG 2 SCHALTLEISTUNG 15 BAUDRATE COM1
L3 cos ¢ L1 88 kvar
[STOPP] L2 88 kvar max [ 160 ] kvar [ 9600 / NONE]
L3 88 kvar
« « « «
2 STUFENSTATUS L1 4 __max WIRKLEISTUNG 3 SCHALTTRIGGER 16 _BUS-ADRESSE COM1
L1 88 kW
AUSGANG C1 [AUTO] L2 88 kW [66]1% IND [1]
L3 88 kW 66 % CAP
« « <« «
5 _max SCHEINLEISTUNG 4 SCHALTTRIGGER .
L1 88 kVA ZURUCK zU 1
BIS L2 88 kVA 66 % IND
L3 88 kVA [66]% CAP
« « «
2 STUFENSTATUS 13 6 max TEMPERATUR 5 BEDIENSPERRE
AUSGANG C15 [AUTO] 35°C [NEIN]
« «
7 _max THD: V-1 6 REGELUNG
L1 V 1.0% | 2.0%
L2 V 1.0% | 2.0% [MITTELWERT ]
L3 V 1.0% | 2.0%
«
8 MAXIMALWERTE 7 LEISTUNG 1.STUFE
RESET [NEIN] [0...255] kvar
« «
9 FEHLERSPEICHER 8 ANZEIGE
....FEHLERTEXT..... [cos@ ]
.....DATUM / UHRZEIT ....
« «
10 FEHLERSPEICHER 9 OBERWELLEN
RESET [NEIN] 3 -7
« «
, , . " ZURUCK zU 1 10 C-FEHLER (+)
Wird 4 min. keine Taste betatigt,
erfolgt automatisch der Ricksprung [40] %
in Automatikbetrieb
«
Die hellgrau hinterlegten Felder 11 C-FEHLER (-)
sind nur in Abhangigkeit verschiedener
Einstellungen aktiv und werden - [40]%
wenn nicht benétigt - ausgeblendet.
«

Bediendiagramm (Kurzreferenz)

Blindleistungsregler BR 7000-T (V1.2)
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0SZI-MODE =

_._,=D|SP|_AY EDITOR=|

0% (2244)

«

L1

1 _ANZEIGE ZEILE 1

1 [BLINDLEISTUNG X ]

2 WIRKLEISTUNG X

3 SCHEINLEIST. 3
—

«

1 _ANZEIGEN/ALARM
[JA]
Freigabe [JA] bzw.
Sperren [NEIN] der
folgenden Meldungen
bzw. Alarme:
MESSSPANNUNG? «
UBERSPANNUNG @
UBERKOMPENSIERT <
UNTERKOMPENSIERT <=
OBERWELLEN !
UBERTEMPERATUR
UBERSTROM
UNTERSPANNUNG
MESSSTROM < ??
FEHLER COM 1
FEHLER COM 2
BUS-ABSCHALTEN

BUS-STOPP

tttttrtttttt

BUS-ZUSCHALTEN
ANLAGENSTROM <? <
BUS-ERROR-EXTERN 4=
C-DEFEKT «
ANLAGENSTROM >0 <
UBERLAST-ANLAGE ¢
EXTERNER FEHLER <«
C-DEFEKT-AUS «
UNTER-SPG. 24V @

4 UBERSPANNUNG

«

2 ALARMRELAIS

VERZOGERUNG
[10] min

«

3 UNTERSPANNUNG

GRENZWERT
200V [50]%

« 2 ANZEIGE ZEILE 2
1 BLINDLEISTUNG £
SG%E\;\‘ZV[V,IE,I?; % L2 2 [ WIRKLEISTUNG £ ]
3 SCHEINLEIST. %
ENLE
P P
5 THD-MITTELWERT 3 ANZEIGE ZEILE 3
1 BLINDLEISTUNG X
?AaE]SSZYKLEN P 2 WIRKLEISTUNG =
3 [ SCHEINLEIST. T ]
JEINLE!
« L3 «
6 _UNTERSPANNUNG 4 GRUNDEINSTELLUNG
24 VDC [NEIN]
[ <12V]
« pr] Pr]
ZURUCK zU 1 ZURUCK ZU 1 ZURUCK zU 1
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1 oz MMI 7000
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MMI 6000 und
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MMI 6000 MMI 7000

Datenlogger
e Datalog SD
Data Logger fir Datenaufzeichnung

Adapter: N von BR6000 / BR7000
Schraubklemme zu R145 e == 8GO0

flr den AnschluB mehrerer
Gerate an RS485-Bus
mittels LAN-Kabel

diverse Thyristorschalter
10 ... 200kvar / 400 ... 690V

TSM - LC

il By || electronic thyristor-module
E for capacitor switching

s o L3 e o
cparaton reercon
LN e e J ’
TSM-LC10 | ‘ 3
slectranic Ehyristar-module

far capacitar switching I
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