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VAN

ACHTUNG !

1. Netzspannung am Gerat !

2. Das MC7000-3 darf nicht ohne angeschlossenen Schutzleiter betrieben werden!

3. Das MeBgerat ist ausschlieBlich flir den Gebrauch in Niederspannungsschaltanlagen
vorgesehen. Die max. zuldassigen Eingangsspannungen (s .techn. Daten)
durfen nicht Uberschritten werden !

4. Das Gerat darf nur durch geschultes Fachpersonal betrieben werden!
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Kapitel 1: ALLGEMEINES

Der Messkoffer MC7000 wurde fir die dreiphasige Messung, Anzeige und Speicherung
von elektrischen Messwerten im Niederspannungsnetz konzipiert.

Eine komfortable Windows-Software erlaubt die schnelle und bequeme Auswertung der
gemessenen Daten, insbesondere im Hinblick auf die Ermittlung einer optimalen
Kompensationsanlage, bzw. Uberprifung einer bestehenden Anlage.

Weitere Eigenschaften:

Aufzeichnung aller gemessenen Netzparameter auf steckbarer Memory-Card (SD-
Card) - im Lieferumfang

Komfortable Programmierung von Aufzeichnungsintervall und Aufzeichnungszeit
Uber Timer

Anzeige und zusétzliche interne Speicherung der Maximalwerte mit Zeitstempel
Anzeige von Datum und Uhrzeit

Anzeige der Harmonischen im Balkendiagramm (Bargraph)
Frei programmierbare Anzeige der Messwerte in Display sowie Anpassung der
SchriftgroBe maoglich

HE ”RE ® [

Auswertesoftware fir PC im Lieferumfang:

M  Windowsbasierte Software zur Auswertung der auf der SD-Card aufgezeichneten
Netzparameter
M komfortable Verwaltung beliebig vieler Projekte mdglich

Grafische Darstellung

Verschiedene vorkonfigurierte grafische Darstellungen der Messwerte
grafische Anzeige ausgewahlter, frei editierbarer Netzwerte
komfortable Editierung von Parametern und Zeitintervall

Anzeige als Linien- oder Balkendiagramm

gleichzeitige Anzeige mehrerer Diagramme

Zoom-Funktionen

Kopieren in Zwischenablage zur Weiterverarbeitung

Druckfunktion

NERRERAE

Rechnerische Auswertung der Messwerte

Rechnerische Auswertung der Daten

Empfehlung der notwendigen Kompensationsanlagenleistung

in Abhangigkeit eines Ziel cos-Phi

Auswertung der gemessenen Oberwellen (Min./ Max.werte mit zeitl. Zuordnung)
Empfehlung des Verdrosselungsfaktors

Darstellung des Einflusses des Verdrosselungsfaktors auf die Harmonischen
Diverse Tools zur Berechnung und Umrechnung wichtiger GréBen bei

der Konzeption von Kompensationsanlagen

RERR HE
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Kapitel 2: VERWENDUNG UND ANWENDUNGSHINWEISE

Der Messkoffer MC 7000-3 ist fiir die dreiphasige Messung, Anzeige und Speicherung von
elektrischen MessgroBen im Niederspannungsnetz konzipiert.

Das Gerat ist ausschlieBlich durch qualifiziertes Personal zu nutzen und gemaB den
vorgeschriebenen Sicherheitsbestimmungen zu betreiben. Zusétzlich sind die relevanten
Rechts- und Sicherheitsvorschriften zum Arbeiten unter Spannung, insbesondere der
Berufsgenossenschaften zu beachten.

Das MeBgerat ist ausschlieBlich fir den Gebrauch in Niederspannungsschaltanlagen
vorgesehen. Flr Messungen im Mittel- und Hochspannungnetz ist das Gerat nicht
geeignet.

Das Gerat darf nur durch geschultes Fachpersonal betrieben werden!

Vor Anlegen der MeBspannung ist das Gerat Uber die NetzanschluBleitung
(Schutzleitersteckdose) zu erden ! Eine zusatzliche PE-Buchse steht zur Verfligung.
Messungen mit ungeerdetem Gerat stellen eine Gefahrdung dar und sind nicht statthaft !
Das MC7000-3 darf nicht ohne angeschlossenen Schutzleiter betrieben werden!

Beim Messen an Anlagen bei denen der spannungsfreie Zustand nicht sichergestellt ist,
mussen die Unfallverhltungsvorschriften berticksichtigt werden!

Fir die Spannungsmessung sind nur Messleitungen mit einer Isolationsklasse von
mindestens CATIII/1000V zu verwenden !

Die Messung ist fiir 1- und 3-Phasensysteme mit oder ohne Neutralleiter ausgelegt.
Die maximale MeBspannung betragt 3x 440V~ (L-N) / oder 3x 760V~ (L-L) .

Die Versorgungsspannung betragt 110...230V +/- 15%.

AnschluBklemmen diirfen nur in spannungslosem Zustand gesteckt werden!

Achtung!
Der AnschluB an zu hohe Spannungen kann zur Zerstorung des Gerdtes
fiihren!

Wird der Messkoffer nicht gemaB dieser Betriebsanleitung betrieben, kann Gefahr von
dem Gerat ausgehen!
Eine regelmaBige Sicherheitsiiberprifung des Messkoffers wird empfohlen.

Wenn anzunehmen ist, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr mdglich ist, ist das Gerat
unverzlglich auBer Betrieb zu nehmen .
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Kapitel 3:

ANSICHT / BEDIENELEMENTE

MC7000-3: Ansicht von oben

Anzeigedisplay

MeRstrom- und Betriebs- und
MeRspannungseingange Status-LED
)

f EHEHARD, sfpcteinic (b,

===2s
L1
L2
L3

Auto

Senvice

Enter
oK

CHEINSTROM ===

235 A
132 A
132 A

MMI 7000

Mult Measuring
Interface

Universalmessgerst

MC 7000-3

©0®

MeRstrom / Meas.current

L1 L2 L3

MeRspannung / Meas.voltage

Katerwecse o v s LEOALS
Changeenay Caduny i red LED Betrspg./ supply voltage
110...265VAC

Memory Card

L
T SD-Card Slot Netzanschluss
Taster fiir Kartenwechsel Zusétzl. Schutzleiter-
Bedienelemente Aufnahmestatus LEDs anschluss

Betriebsart:

- Automatik

- Programm.

- Handbetrieb
- Service

- Expert Mode
- Oszi - Mode

- Display Editor

Erhohen des
gewahlten
Parameters

HELP
ruft die
Hilfeseite
auf

HELP

(«]

ENTER/ OK
Bestatigung/
Speicherung
von Werten

Verringern
des aus-
gewdhlten
Parameters

Escape
vorherige
Seite/ Wert
im Display

RECORD-LED (rot)

AUS: keine Aufzeichnung

EIN: (mit kurzen Unterbrechungen): Aufzeichnung lauft,
Karte wird beschrieben

STATUS LED (griin)

blinkt langsam: keine Karte gesteckt oder Kartenfehler
EIN (dauernd): ok, bereit zur Aufzeichnung

blinkt schnell: Ubertragungsfehler
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Kapitel 4: ANSCHLUSSVARIANTEN

Variante 1

3-phasige Messung im Netz mit Neutral-Leiter

( ein- oder zweiphasige Messung
erfolgt aquivalent durch Messung
der gewlinschten Phasen)

MeRstrom / Meas.current

Stromrichtung bei Einsatz
der Stromzangen beachten!

000
© ©

MeRspannung|/ Meas.voltage

mrc 7000-2

Betrspg./ supply voltage
110...265VAC

LIN/PE

Lastseite

Stecker mit
Schutzleiteranschluss
L1(R) =
L2(S) — O A
L3(T) o — v
N Y
PE
RS
Variante 2

3-phasige Messung im Netz ohne Neutral-Leiter

( ein- oder zweiphasige Messung
erfolgt aquivalent durch Messung
der gewlinschten Phasen)

MeRstrom / Meas.current
L1 L2 L3

MeBspannung|/ Meas.voltage

MC 7000-2

PE

U

Betr.spg./ supply voltage
110...265VAC

LIN/PE

Stecker mit
Schutzleiteranschluss

Lastseite

LI(R) S

L2(S) — O A 4

L3(T) — \ 4

PE A
T
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Kapitel 5: MENUFUHRUNG / ANZEIGE-MODE

Durch wiederholtes Betatigen der Taste gelangt man nacheinander in die
verschiedenen Menls: AnzeigeMode - ProgrammMode - RecordMode - Service -
ExpertenMode - Oszi-Mode - Display-Editer und zuriick.

— — — — — —
‘ AnzeigeMode | ‘Programm—ModeI ‘ Record-Mode |‘ Service | ‘ Expertenmode |‘ Oszi - MODE |‘ Display Editor |
(4] [>] [>]

‘Anzelgeuev il ‘ ur | ‘ Aufzeichnung | ‘ max.Werte | ‘ Bediensperre | ‘Graph Dlsplayl ‘ Display Edltorl

5.1 Anzeigevon ausgewdhliten Netzparameternim Display-Mode
--> erreichbar aus Grund-Menii mittels A/ ¥ Tasten

Im Display-Mode werden 6 bzw. 3 (in GroBanzeige) -frei wahlbare- Netzparameter im
Display dargestellt. Es kdénnen 6 verschiedene (im Display-Editor abgespeicherte)
Anzeigekonfigurationen dargestellt werden.

Die Umschaltung zwischen den verschiedenen Displaydarstellungen geschieht mittels der
Tasten A/ V.

Die Auswahl / Programmierung der Anzeigekonfiguration wird im Display-Editor
vorgenommen .

Beispiel Anzeigemode

GroBanzeige
Spannung 3-phasig

5.2 Anzeige einzelner Netzwerte
--> erreichbar aus Grund-Menii mittels ENTER-Taste

Durch Betatigen der "ENTER-Taste" kénnen diverse Netzparameter abgefragt werden:

Aktion Anzeige Einheit| in%| GroBanzeige Balken- | 3-phasig
moglich diagramm
ENTER 1 NETZSPANNUNG \Y X X
ENTER 2 SCHEINSTROM A X X X
ENTER 3 COSPHI ind/cap X X
ENTER 4 BLINDLEISTUNG kvar X X
ENTER 5 WIRKLEISTUNG kW X X
ENTER 6 SCHEINLEISTUNG kVA X X
ENTER 7 FREQUENZ Hz X X
ENTER 8 3.-51. HARMONICS X X X
ENTER 9 HARMONICS THD-U/1 X X X
ENTER | 10 ARBEIT kvarh(+),kvarh(-), kWh(+),kWh(-) X
ENTER | 11 ZEIT/DATUM A / ¥ verdndern das Datumformat
ENTER | 12 Softwareversion
ENTER zurlickzu: 1

Die Tasten A / V¥ verdndern die Anzeigeform: Die Werte kénnen in Ihrer Einheit / in %
oderals GroBanzeige bzw. Balkendiagramm zur Ansicht gebracht werden.
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=== ANZEIGE-MODE

Beispiele fiir verschiedene Anzeigen:

HAMEEIGE 1.3 AMEEIGE 1-2
1 HETZSFHMMHUMG 4 BLIMDLEISTUMG
L= L1
LE —H Lz
L3 =1 L3 BE kuar
PE -~ M b 184 kwar
Spannung 3-phas. Strom: 3-phas. Blindleistung 3-phas.
?Haghi_élflgcr %,_5 ; AMEETGE - e o 1 | o | R i |
=1 1 e PF .
5 - L1 0.84 [MI] @1 64 kuor
B R a Li
iz U o1z iz 1.00 62 64 kvar
La 5 B e pr gy -~
: - 0.95 IND o3 56 kvar
Oberwellenin % cos-Phi Blindleistung

GroBanzeige

GroBanzeige

HARMOMICS [W-11 THO 7
0% 20 '
s : o8
5N 0% a3
| 41
||I|u. J ‘ ST 14 Ehih i)
5T HINFIET A R REER TN THOENLRS O TR T 1 23
Oberwellendiagramm THD U/I als Balken Arbeit

Kapitel 6: HILFE-FUNKTION

Das MC7000-3 besitzt eine kontextbezogene Hilfefunktion.

Zu jedem Menupunkt sind eine oder mehrere Hilfeseiten verfligbar, die direkt Uber die
HELP-Taste erreichbar sind. Geblattert wird tiber die A/ ¥ Tasten, der Riicksprung erfolgt
mittels ESCape.
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Kapitel 7: PROGRAMMIER-MODE

Durch einmaliges Betatigen der Taste gelangt man aus dem AnzeigeMode in den
Programmiermode.
Das Display zeigt oben stets den Parameter und unten die einstellbaren Werte an.
Editierbare Werte sind grundsétzlich in eckige Klammern eingefiigt [ ]. Das Andern dieser
Werte geschieht mittels der Tasten A / ¥. Durch anschlieBendes Driicken der "ENTER-
Taste" wird der Wert gespeichert. Die "ESC" Taste erlaubt den Ricksprung zum
vorherigen Schritt (ohne Abspeichern).

1 SPRACHWAHL Auswahlder Sprache des Bedienments

[Deutsch, Englisch, Spanisch, Russisch, Tlirkisch]

2 STROMMESSBEREICH

3 I-WANDLERPRIM

4 OBERWELLEN

[0...3000A] (0...300A/0...30A/ X:5A)

Auswahl der optimalen Empfindlichkeit fiir die Stromzangen.

Der Bereich X:5A dient der Messung im sekundaren Kreis
eines vorhandenen Stromwandlers in der Anlage. Achtung!
Der Mindeststrom betragt 1A !

Die Messunsicherheit in diesem Bereich betragt ca.5% !

[1000]A/X (5...13000)A
Auswahl Primarstrom der Stromwandler der Anlage.

-> nurwenn unter 2 Strommessbereich X:5A ausgewahltist
Programmierung erfolgt nacheinander fir L1...L3.

Eingabe Giber r / V. Abspeichern/ Weiter mit ENTER

3.-[15.] ( mdglich bis max. 51.)
Einstellung, bis zu welcher max. Oberwelle die Berech-
nungen durchgefihrt werden sollen.

Anmerkung: Je mehr Berechnungen durchgefiihrt werden,
desto langsamer wird die Anzeige der Harmonischen im
Display aktualisiert!

5-9 UHRUND DATUM STELLEN

10

11

System-Uhrzeit und Datum stellen
(Uhrzeit bleibt durch interne Batterie erhalten)
Auswahl erfolgt mit A / V. Speichern / Weiter mit ENTER

KONTRAST [6] (0...10)
Optimierung der Kontrasteinstellung des Displays
(nur fir LCD-Ausfiihrung, nicht bei OLED-Displays)

GRUNDEINSTELLUNG [NEIN] (JA/NEIN)
Ricksetzung aller Parameter in die Werkseinstellung

ACHTUNG:
Alle eigenen Einstellungen gehen verloren!

= PROGRAMM-HODE ==

1 SPRACHWAHL 17
[ OEUTSCH 1

== PROGRANN-NODE ==

2 5TR REICH

[B...536868 AT

= PROGRANIM-I10DE ==
E UHR=STUNDEN

[E=zl: 2w

Adad [E] #anusn

— PROGREAMM-MODE ==

11 GRUNDEINSTELLUMG

[HEIM]
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Kapitel 8: RECORD-MODE

Der RECORD-MODE stellt eine Hauptkomponente des Gerates dar. Hier wird die
Aufzeichnung der Netzparameter gestartet und gestoppt (Direktstart oder Uiber Timer)

sowie der Status der Aufzeichnung im Display dargestellt.

1 INTERVALL [10s] (1/10/60sek./ 15 min.)
Aufzeichnungsintervall fir Speicherung der Netzwerte auf
der SD-Card.

Bei kleinerem Intervall ist eine genauere Auswertung
moglich, jedoch sinkt die Lange Aufzeichnungsdauer.

2 AUFZEICHNUNG (NEIN/JA/TIMER / SERIE)
JA: Aufzeichnung startet sofort,
Im Display wird die Start- und Stoppzeit (entsprechend der
max. mogliche Aufzeichnungszeit einer Datei angezeigt)
TIMER: Auswahlmaske zur Programmierung vom Start-
und Stopzeit der Aufzeichnung (ndchste Menlpunkte)
SERIE: Aufzeichnung startet sofort, es wird aufgezeichnet,
bis SD-Card voll ist (es werden mehrere Dateien
nacheinander angelegt)

3-12 Programmierung der Start- und Stopzeit

der Aufzeichnung

(nurwenn unter 2 AUFZEICHNUNG: TIMER ausgewahltist)

3 START STUNDE 8 STOPSTUNDE
4 START MINUTE 9 STOP MINUTE
5 STARTTAG 10 STOPTAG

6 START MONAT 11 STOP MONAT
7 STARTJAHR 12 STOPJAHR

Es sind nacheinander grundsétzlich die Werte in den eckigen
Klammern editierbar.

Nach dem Direktstart bzw. der Programmierung des Timers
wechselt das Display in den Display-Mode und zeigt den Fortschritt
bzw. Status der Aufzeichnung an.

8.1 UNTERBRECHUNG DER AUFZEICHNUNG
Die Aufzeichnung kann jederzeit unter
RECORD-MODE: 2 AUFZEICHNUNG STOP:[JA]
unterbrochen bzw. beendet werden

8.2 BEDEUTUNG DER STATUS LEDs am SD-CARD Slot:

RECORD-LED (rot)
AUS: keine Aufzeichnung
EIN: (mit kurzen Unterbrechungen): Aufzeichnung lauft,
Karte wird beschrieben

STATUS LED (griin)
blinkt langsam: keine Karte gesteckt oder Kartenfehler
EIN (dauernd): ok, bereit zur Aufzeichnung
blinkt schnell: Ubertragungsfehler

-10 -

= RECNRO-MODE:==
1 INTERVALL [Z]

[18s]

=== OECORO-MOOE ===
£ RAUFZEICHHUMG

3

STHRT: L[TIMERI

1-HODE ===

UINDE

RECORL
STRRT-S1
ART

=

e B 2 b S e
AUFEEICHHUNG: EIM
FORTSCHRITT @ 9%

STATUS : bk

=== RECORD~IIDE ===
# AUFZE [CHHLNG

ETOFP: [HEIM 1

state  record
SD-Card
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Kapitel 9: SERVICEMENU

Mit dem Betriebsartentaster gelangt manin das Servicemenii.
Hier kdnnen die im internen Speicher abgelegten Maximalwerte
abgerufen werden.

Aktion Anzeige Einheit 3-phasig
ENTER 1  min/max SPANNUNG inV L1...L3
VA Z mit Zeitstempel

ENTER 2 max.STROM inA L1...L3
VA Z mit Zeitstempel

ENTER 3 max. BLINDLEISTUNG in kvar L1...L3
VA Z mit Zeitstempel

ENTER 4 max. WIRKLEISTUNG in kW L1...L3
YA mit Zeitstempel

ENTER 5 max. SCHEINLEISTUNG in kVA L1...L3
VA Z mit Zeitstempel

ENTER 6 max.THD-U /THD-I in % /Bargraph L1...L3
VA Z mit Zeitstempel

ENTER 7 MAXIMALWERTE RESET

ENTER 8 ARBEIT RESET

ENTER zurlick zu 1

Kapitel 10: EXPERTEN-MODE

Der Expertenmode dient der Einstellung von Werten, die im Normalfall nicht geandert
werden sollten. Aus Schutz vor Fehlbedienung besitzt diese Ebene einen Zugangscode:

1 CODEZAHL: “6343"

2 BEDIENSPERRE [NEIN] (Nein / JA)
Zum Schutz gegen unberechtigtes oder versehentliches Verstellen der Systemparameter

kann die Bediensperre aktiviert werden (Programmiersperre).
Bei aktiver Sperre kénnen alle Parameter eingesehen, aber nicht gedndert werden.
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Kapitel11: OSZI-MODE

Erreichbar durch Betriebsartentaste im Hauptmenu. Lr .-
Im Oszi-Mode wird die aktuelle Form einer Periode | ~ =
von Spannung und Strom grafisch angezeigt. Hieraus -
kénnen Informationen Giber Phasenverschiebung und
Kurvenform gewonnen werden. : e
Die Zuordnung von Strom/Spannung zur gleichen
Phase kann hier Gberprift werden.

Anzeige ist nacheinander fiirL1...L3 moglich.
(ENTER Taste)
Die Aktualisierung erfolgt mittels der Taste W.

Kapitel 12: DISPLAY-EDITOR

Erreichbar durch Betriebsartentaste im Hauptmend.
Im Display Editor kénnen die Werte ausgewahlt
werden, die im Anzeigemode (Display-Mode)
permanent angezeigt werden sollen.

Es kdénnen 6 verschiedene Displayeinstellungen mit

jeweils 3 bzw. 6 Messwerten programmiert werden.

Kapitel 13: WARTUNG UND GARANTIE

Eine Wartung des Gerates ist bei Einhaltung der Betriebsbedingungen nicht erforderlich.
Es empfiehlt sich jedoch eine turnusmaBigen Uberpriifung des Messgerétes.

Die angegebene Messgenauigkeit wird nur bei jéhrlicher Uberpriifung/ Kalibrierung des
Gerdtes beim Hersteller garantiert.

Das Zubehor (Anschluss- und Messleitungen, Strommesszangen) ist regelmaBig auf
mechanische Beschadigungen zu kontrollieren. Beschadigte Leitungen dirfen nicht mehr
verwendet werden und sind durch Neue zu ersetzen!

Die typische Lebenserwartung der internen Li-Batterie betragt ca. 8 - 10 Jahre.
Sie ist mit der Platine fest verbunden und sollte nur durch den Hersteller gewechselt
werden.

Eine Gewahrleistung wird nur flir ungeéffnete Gerate ibernommen.
Bei Eingriffen in das Gerat wahrend der Garantiezeit erlischt jeglicher Garantieanspruch.
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Kapitel 14 Auswerte-Software fiir PC (Windows-basiert)

PC-Software zur Auswertung der auf der SD-Card aufgezeichneten Netzparameter.
Mittels der im Lieferumfang befindlichen Software ist die Verwaltung beliebig vieler
Projekte moglich. Folgende Programmoptionen sind Bestandteil der Software:

Grafische Darstellung und Auswertung der aufgezeichneten Netzwerte:

NENENENENENEN

Verschiedene vorkonfigurierte grafische Darstellungen der Messwerte
grafische Anzeige ausgewdhlter, frei editierter Netzwerte

komfortable Editierung von Parametern und Zeitintervall

gleichzeitige Darstellung in mehreren Diagrammen mit gleichem Zeitbezug
Anzeige des Oberwellenspektrums

Anzeige als Linien- oder Balkendiagramm, Zoom-Funktionen

Kopieren in Zwischenablage bzw. Druckfunktionen inklusive

Rechnerische Auswertung der Messwerte:

=

N HE

Automatische Berechnung der notwendigen Kompensationsanlagenleistung bei
Vorgabe eines gewiinschten Ziel cos-Phi

Empfehlung der Stufenleistung

Auswertung der gemessenen Oberwellen und Empfehlung eines eventuell
notwendigen Verdrosselungsfaktors der kalkulierten Anlage

Auswertung des Lastganges und der daraus resultierenden optimalen Schaltzeit -
bei Bedarf Empfehlung einer dynamischen Kompensation

Diverse nlitzliche Tools fur die PFC-Praxis:

M Berechnung der notwendigen Kompensationsleistung fiir eine induktive Last bei
gegebener Induktivitat und Leistungsfaktor.

M Umrechnung von Kondensatorleistungen fiir unterschiedlichen Spannungen

M Anpassung von Dreiphasen- / Einphasenkondensatoren

M Auswahl der notwendigen Leitungsquerschnitte und Sicherungen fir
Leistungskondensatoren bzw. Kompensationsanlagen

Eine detaillierte [fumes S

Beschreibung aller S e

Funktionen der Software SRR ' '

ist in der ausflhrlichen e

Online-Hilfe bzw. der |i

Programmbeschreibung B e SO LA GRS AN N e oRer (B 0 BRSNS

auf der CD zu finden.

[ 11, v25000,60 1 26,0110 - Gerzevg|
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Anhang 1: Hinweise bei Storungen

Fehlerbild

Ursachen / Abhilfe

Anzeige negativer Leistung im Display

Falscher Netz cos Phi wird angezeigt

Messstrom-Anzeige: " > "
(Uberstrom)

Messspannung-Anzeige: “>"
(Uberspannung)

Nach dem Einschalten erscheint im

Display die Maske: "SYSTEM-TEST”

“POWER”" LED blinkt rot

Status LED (griin) blinkt langsam
Status LED (gruin) blinkt schnell

keine Spannungsanzeige am Messgerat

- Stromrichtung der Stromzangen Uberpriifen!
- Energierichtung in der Anlage liberpriifen
(Liegt evtl. Lieferung vor?)

-s.oben

- Phasenlage Uberprifen

- Phasenzuordnung tiberpriifen
(Spannung/ Strom in gleicher Phase)
s. Oszi-Mode

- Messstrombereich Uiberschritten,
gleichzeitig blinkt die "POWER"-LED rot
- Strombereich umschalten!

- Messspannungsbereich tiberschritten,
gleichzeitig blinkt "POWER"-LED rot

Der Systemtest dient der Uberpriifung des
Gerates beim Start. Erscheint die Seite, ist
mindestens ein interner Test nicht OK. Der
Fehler kann hier abgelesen, jedoch nicht
behoben werden.

Abhéngig vom Fehler (z.B. interne Batterie leer)
kann trotzdem zunachst mit dem Gerat
gearbeitet werden. Verlassen mit "ESC”

- Uberstrom oder Uberspannung
- vgl. mit Anzeige im Display

- keine SD-Card gesteckt bzw. Kartenfehler
- Ubertragungsfehler bei Aufzeichnung

- Uberprifen der Hochleistungssicherungen in
den Sicherheitsmessleitungen L1-L3.

Achtung! Messleitungen vorher beidseitig vom
Netz trennen!

Zum Austausch durfen nur
Sicherungen verwendet werden.

baugleiche
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Anhang 2: Technische Daten

Typenreihe

Betriebsspannung
MeBspannung (3-phasig)

MeBstrom (3-phasig)

Leistungsaufnahme

Bedienung und Anzeige
Menulsprachen
Display

Displayfunktionen

Anzeige der Netzparameter

Als Realwert /in% / als Balkendiagramm
GroBanzeige von 3 Netzparametern
Oberwellenanzeige

Oszi-Mode
Genauigkeit

Integrierte Hilfefunktion / HELP Taste

Aufzeichnung / Speicherfunktionen
Speicherung aller Netzparameter auf
SD-Card gemaB eingestelltem
Messintervall

Speichermedium

Messintervall

Aufzeichnungsdauer pro Datei

bei Messintervall 1 /10 / 60 sek./ 15 min.
Zusatzliche Speicherung der Maximal-
werte im internen Speicher des Gerates
Fehlerspeicher

Sonstiges
Gehause

Masse
Betriebsumgebungstemperatur
Lagertemperatur
Verschmutzungsgrad
Uberspannungskategorie
Schutzart nach IEC60529
Schutzklasse
Sicherheitsbestimmungen
EMV-Storfestigkeit

MC 7000-3

110...230V~, +/-15%, 50/ 60Hz
3x30...440 V~ (L-N) /50/60Hz
3x50...760V~ (L-L) /50/60Hz
30/300/3000A 50/60Hz
mit Stromzange “MiniFlex” (Zubehor)
<5VA

D/E/ES/RU/TR
Beleuchtetes Vollgrafikdisplay 128x64 Pixel
mit komfortabler Bedienebene

3-phasig

Cos-Phi, U, I, f,Q, P, S, THD-U, THD-I

Auswahl im Display Editor

3. - 51.Harmonische von Strom und Spannung
auch als Balkendiagramm

Vorhanden

Strom / Spannung: 1%

Wirk-, Blind-, Scheinleistung: 2%
Kontextabhangig, Klartext

3-phasig

Cos-Phi, U, I,f,Q,P, S, THD-U, THD-I
einzelne Harmonische von U und I, Arbeit
Standard SD-Card (im Lieferumfang)
1/10/60sek./ 15 min.

18 Std. / 7 Tage / 48 Tage / 720 Tage

Spannung, Strom, Wirk-, Blind-, Scheinleistung
THD-U, THD-I
Fehlerregister mit Zeitstempel

Kunststoffkoffer kompakt

390x 310 x 147mm (AuBenmale)

ca. 4 kg

-10... +50°C

-20... +60°C

2

CATIII

1P 40

I (Gerate mit Schutzleiter)
IEC61010-1:2001; EN61010-1:2001
IEC 61000-4-2:8kV; IEC 61000-4-4:4kV

- 15 -
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Anhang 2: Technische Daten (Lieferumfang/ Zubehor)

Anzahl: Bezeichnung: Bemerkung

1 Stlck Messkoffer MC7000-3

1 Stuck Kaltgeratezuleitung

3 Stlick Sicherheitsmessleitung 2m schwarz
1000V, CAT1V, incl. interner rot
Hochleistungssicherung violett

1 Stick Sicherheitsmessleitung 2m blau
1000V, CAT 111

4 Stick Sicherheits-Abgreifer (Delfin-Klemme) schwarz, rot
1000V, CATIII violett, blau

1 Stuck Bedienungsanleitung

1 Stuck Software-CD

1 Stick Speicherkarte (SD-Card)

3 Stlick Flexible Stromzange “MiniFlex” 2,8m muss separat bestellt

max. 3000A, L=400mm
600Vrms (CATIV), 1000Vrms (CAT III)

werden
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’:: DISPLAY B-7 =

AUFZETCHNUNG: ETH

(4]

PROGRAM-MODE

_._, RECORD-MODE

a

-]

DISPLAY-MODE 1/7 1 NETZSPANNUNG 1 SPRACHWAHL 1 INTERVALL [2]
L1 L1-N 230V
L2-N 230V DEUTSCH 10s
L2 230V L3-N 230V : ! [10s]
L3 230 V PE-N 0V
—
A « «
DISPLAY-MODE 2/7 2 SCHEINSTROM 2 STROMMESSBEREICH 2 AUFZEICHNUNG
L1 123 A L1 123A
L2 239A té ?2?2 [0..3000A] START: [NEIN |
L3 167 A
A « «
DISPLAY-MODE 3/7 3 COS ¢ Power Factor 3 STROMWANDLER-PRIM 3 START-STUNDE
¥ 1.00 cospL1 1.00 START: [15]: 05
PE cosp L2 0.98 IND 1000]A/5A .02 .10
L2 0.98 IND cospl3 0.97 IND ! ! STOPP: 05 : 17
L3 0.97 IND coso T 0.99 IND 20. 02 . 10
—
A « « «
DISPLAY-MODE 4/7 4 BLINDLEISTUNG 4 OBERWELLEN 4 START-MINUTE
& 3530 loar L1 88kvar START: 15 :[05]
s 9020 kvar L2 88kvar 3. -[15.] 12,02 .10
cosolt L3 88 kvar STOPP: 05 : 17
o 0% ND
cosois 057 IND L 264 kvar 20. 02 . 10
A « « «
DISPLAY-MODE 5/7 5  WIRKLEISTUNG 5 UHR-STUNDEN 5 START-TAG
& 5980 L1 88KW START: 15 1 05
sr 90.20 kVA L2 88 kW [10]: 40 12]. 02 . 10
coso T 098 IND L3 88 kW 12 . 02 . 2010 STOPP: 05 : 17
s 264 kW 20. 02 . 10
A PT] P PT]
DISPLAY-MODE 6/7 6 SCHEINLEISTUNG 6 UHR-MINUTEN 6 START-MONAT
i o 1 L1 88 kVA START: 15 : 05
o 0 L2 88kVA 0 :[40] 12 .[02]. 10
o Sz e L3 88 kVA 2 . 2010 STOPP: 05 : 17
S 9020 kA > 264 KVA 20. 02 . 10
=
A « « «
o DISPLAY-MODE 7/7 7__FREQUENZ 7 ___DATUM-TAG 7 START-JAHR
‘ L1 50Hz START: 15 : 05
S ml Ill L2 50Hz 10 : 40 12,02 .[0]
w mlnm I3 50Hz 2], 02 . 2010 STOPP: 05 : 17
el 20. 02 . 10
a P Py P

L1

8 HARMONICS [3.

U 05% | 1.0%

8 DATUM-MONAT

8 STOPP-STUNDE
START: 15 : 05

Bediendiagramm (Kurzreferenz)

MC 7000-3

12 U08% I 1.0% 10 : 40 2 . 10
L3 U 05% | 1.0% 2 .[02]. 2010 STOPP: [05]: 17
20. 02 . 10

« « «

9 HARMONICS THD 9 DATUM-JAHR 9 STOPP-MINUTE
L1 U 03% | 0.2% START: 15 : 05
12 U03% I 02% 10 : 40 12 .02 . 10
L3 U 03% | 02% 2,02 .[2010] STOPP: 05 :[17]

20. 02 . 10
« « «
10 ARBEIT 10 KONTRAST 10 STOPP-TAG
xxx  kvarh (+) START: 15 : 05
xxx  kvarh ( -) Rl 13 Rt 12.02 . 10
xxx  kWh (+) STOPP: 05 : 17
xxx  kWh [20]. 02 . 10
« « «
" ZEIT / DATUM 11_GRUNDEINSTELLUNG 11_STOPP-MONAT
12:56:07 START: 15 : 05
25.02.2009 [NEIN] 12 .02 . 10
(FORMATANDERUNG) STOPP: 05 : 17
20.[02]. 10
« « «
12 SOFTWAREVERSION () 12 STOPP_JAHR
ZURUCK U1 START: 15 : 05
MC 7000 12 .02 . 10
STOPP: 05 : 17
VERSION V1.0 Die hellgrau hinterlegten Felder 0. 02 .[10]
pr] sind nur in Abhangigkeit verschiedener pr]
Einstellungen aktiv und werden -
ZURUCK ZU 1 wenn nicht bendtigt - ausgeblendet. Riicksprung ins Hauptmenii

= DISPLAY-MODE 0/7 =

AUFZEICHNUNG: EIN
FORTSCHRITT : 5%
STATUS: >>>>>>>




6 _max THD-U THD-I
L1 U 1.0% | 2.0%
L2 U 1.0% | 20%
L3 U 1.0% | 2.0%

«

7__MAXIMALWERTE
RESET [NEIN]

«

9 ARBEIT

RESET [NEIN]

«
ZURUCK ZU 1

i)

Tasten fiir Ansicht
Zeitstempel nutzen
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= SERVICE = = EXPERT-MODE = = 0SZI-MODE = ~DISPLAY EDITOR=
1_min/max SPANNUNG 1_CODEZAHL 2272 ] 13:41:06 = DISPLAY EDITOR =
11 230/235V . 1_ANZEIGE 1 ZEILE 1
L1 230/235V 0 (6343) 1 [ MESSSPANNUNG L1 ]
L1 230/235V 2 MESSSPANNUNG L2
3 MESSSPANNUNG L3
« «
2_max STROM 2 BEDIENSPERRE
1 123A « «
tg 32% [NEIN] L2 13:41:06 = DISPLAY EDITOR =
2 ANZEIGE 1 ZEILE 2
pr] pr] 1 MESSSPANNUNG L1
2[ MESSSPANNUNG L2
3_max BLINDLEISTUNG 3 PROTOKOLL COM 1 2 NNNG |21
L2 88 kvar [ ]
L3 88 kvar
Py 8_8 kvar « «
pr] pr] 3 13:41:06 = DISPLAY EDITOR =
3 ANZEIGE 1 ZEILE 3
4_max WIRKLEISTUNG , 9 ANZEIGET ZELE S
1 88 kw ZURUCK 1 MESSSPANNUNG L1
2 88 kW 2 MESSSPANNUNG L2
13 88 kW 3[ MESSSPANNUNG L3 ]
Y 88 kW
« « «
HEINLEISTUN i
S rax SCHENLEISTUNG ZURUCK ZU L1 4ANZEIGE 2 ZEILE 1
L2 88 kvA 5ANZEIGE 2 ZEILE 2
13 88 kvA
A 6 ANZEIGE 2 ZEILE 3
7 ANZEIGE 3 ZEILE 1
« 8 ANZEIGE 3 ZEILE 2

9 ANZEIGE 3 ZEILE 3
10 ANZEIGE 4 ZEILE 1
11 ANZEIGE 4 ZEILE 2
12 ANZEIGE 4 ZEILE 3
13 ANZEIGE 4 ZEILE 4
14 ANZEIGE 4 ZEILE 5
15 ANZEIGE 4 ZEILE 6
16 ANZEIGE 5 ZEILE 1
17 ANZEIGE 5 ZEILE 2
18 ANZEIGE 5 ZEILE 3
19 ANZEIGE 5 ZEILE 4
20 ANZEIGE 5 ZEILE 5
21ANZEIGE 5 ZEILE 6
22 ANZEIGE 6 ZEILE 1
23 ANZEIGE 6 ZEILE 2
24 ANZEIGE 6 ZEILE 3
25ANZEIGE 6 ZEILE 4
26 ANZEIGE 6 ZEILE 5
27 ANZEIGE 6 ZEILE 6

«

= DISPLAY EDITOR =
GRUNDEINSTELLUNG

[NEIN]

«
ZURUCK ZU 1
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